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La 
mecan de 

la rbequi 

La variedad de olivo arbequína se cultiva en toda la 
Comunidad Autónoma de Aragón. pero las principales 
masas oli .... areras se encuentran en las (omarcas de 
La Almunia de Doña Godina, Calatayud y Zaragoza (cua­
dro 1). la superficie total de cultivo es de 4.932 hectare­
as. de las cuales 1.730 hectareas están en regadio. 
El clima es de tipo continental. con veranos muy caluro­
sos e inviernos frios. y con muchos días de niebla que difi· 
cultan la tarea de la recolección. Otra característica impor­
tante es la escasez de lluvia (250-300 mm/año), que se 
concentra en dos ép<Xas: primavera y otoño. Esto provo­
ca que las producciones en serno sean muy bajas y alter­
nantes en función de la pluviometria. 
Por tratarse de una variedad poco vigorosa. la densidad 
media de plantadOn oscila entre 201J-.300 árboles por hec­
tárea. 

JOSÉ lL.;¡S EsPADA CARro (*) 

ARA la recolección manual, los operarios se ayu­
dan de unos peines con púas de acero para derri­
bar la aceituna y hacerla caer sobre mallas rre­
viamente colocadas bajo la copa de los árOOles. 
Para acceder a todas las zonas de la copa. se utili­
zan pequeñas escaleras de madera o metálicas 

Los rendimientos de la recolección manual varían 
entre 125-200 kg!peThOna/día, según el tamaño del árbol 
y su nivel de cosecha. 

En la década de los años serent.a se iniciaron expe­
riencias de recolección mecani:ada utilL-ando diversoo 
prorotipos de vibradores. Los resultados obteo idos no fue­
ron muy alentadores en esta \'"ariedad, ya que SUS caraCte­
rísticas variecales (ramas péndulas, tamaño pequeño del 
fruto y maduración muy escalonada) no son las más ade­
cuadas para obtener altOS porcentajes de caída de fruto 
como sucede con arras variedades (Empeltre, Picual, etc.) 
y solamente con :;UCesIVa:; vibraciones en cada árbol esca­
lonadas a 10 largo de la campaña de recolección. se obtie­
nen vaJores dI! derribo de aceituna cercanos al 75%_ 

La gran demanda de planrones de esta \'3.riedad en los 
últimos 2-3 años, para establecer nuevas plantaciones de 
olivar en Aragón, han motivado la necesidad de ensayar 
distintaS esrrategias de recolección mecani:ada que posibi­
liten reducir los elevados consumos de mano de obra en 
recolección que demanda su cultivo y que puede llegar a 
ser el pnoclpal Mor limitante de su futura expan:>ión_ 

" 

\ ·"ntaja>.. La mecani::ación rc:'Uiltt la ~kc.ci6n. de la aceituna en U1l CSUI­
Jo de ~JUn má.; un~ 

Objetivo de la experiencia 
Determinar la estrategia óptima de recolección meca­

ni:aJa de Arbequina para mejorar la rentabilidad de su 
cultivo. 

Di!'eño experi mental 
Se plant~ como un experimento facrorial. Se reali:a­

ron Uml (l dos vibntciones de tronco en cada árbol (con 
una separación de 15 días encrc ellas), iniciándolas en dos 
épocas d istinta.". El número de árboles por tratamiento 
fue de 16. 

El ensayo se reali:ó en una plantación de olivos en 
regadio de 4 t años de edad, con un marco de plantación 
de 6 x 6 m 'f una gran uniformidad de los árboles, tanto 

en cuanto al \·olumen de copa como al ni\,el de cosecha. 

Equipo de recolección 
El cabe-.al de dbración es un vibrador mu!ridireccio­

nal que csti SU:'lIC:ndido de unos bra:os cuyo movimiento 
le pennlte adquirir d¡ye¡S3S posiciones de agarre, tanto a1 
tioneo como a las ramas principales del árbol. Todo el 
conjunto se acopla en la parte delantera de un tractor de 
media potencia (70·90 CV). La aceiwna derribada se 
recibe sobre mallas de plástiCO, colocadas debajo de la 

Cuadro 1. Oistribucion superfkial de Arbequina en la proVlr>cia de 
Zaragoza. 

calatayud 
La Almunia 

719 178 
'.514 296 

969!:=::::! 1.256C=J 

Tot .. , • 
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copa del olh·o antes de la operación de vibrado por unos 
operarios que posteriormenre reali:an el ,'aciado del fruto 
de las mallas sobre un remolque. 

El equipo de recolección está integrado por un traCto­

ri:.ta qu~ maneja el rracror-\'ibrador y dos uniJades de 
cinco personas que manejan las mallas necesarias para 
recolectar dos árboles, reali.:an la operacián de apurado 
del fruto que queda en el árbol despu~ de la vibraci6n, r 
uno de sus componentes reali:a los movimientos del traC­
ror con el remolque receptor de aceituna en la parcela. 

Actualmente, en árboles de volumen medio de copa 
(50-70 m '/árbol), la recepción del fruto derrib..'ldo se puede 
hacer sohre un paraguas invertiJo de mallas, que está mon­
rado junto al cabe:al de vibrado sobre una plarafonna que 
emboca en el tronco de los árboles a recolecrar. 

Con este sistema se eliminan las costosas operaciones 
de extender. retirar V rransporrar la aceauna de las mallas 
al remolque receptor del fruto_ 

Los resultados estudiados no corresponden a la de 
extensión manual de redes_ 

Conclusiones 
La e$tratqtia de recolectar las aceirunas a partir del 18 

de noviembre, vibrando una \'e: cada árbol, es la opción 
entre las ensayadas que rennite obtener mejore:; resulta­
dos econ6micos para mecaOl:ar la recolección de una 
,-ariedad tan difícil como Arbequina. 

El Margen Bruto obtenido por hectárea, reali:ando 
una o dos vibraciones por árbol, está muy próximo al con­
seguido mediante la recolección manual 

La mecani:ación de la recolección podría aportar las 
sigu ientes ventajas: 

- mejor regulación de la campaña a efCCtos: de mol­
turación y posterior uaruformaci6n en aceite (fracciona­
miento de la recolección), 

- menores ru.~idades diarias de mano de obra por 
explotación, 

- recolección de la aceiruna en un estado de madu­
ración más uniforme, 

- posibilidad de obtener aceites de diferentes carac­
terísticas organolépticas. 

En campañas sucesi\'3S. .seña deseable ensayar diversas 
estrategias de recolección mecani:ada uti1i:ando el vib!a­
dar con paraguas invenido, para evitar los elevados con­
sumos horarios de mano de obra en el manejO de las 

E7 -Manual 10.539 28,00 295089 
E 1- 1 Vibrado 10.539 27.39 288.629 
Ef-l Vibrados 11.197 35.7 ¡ 399.853 
D-Manual 10.469 28,00 293.144 
D -1 Vibrado 10,469 2728 285.506 
El-2 Vibrados 11.267 34.57 389.489 

• India! '00 "" E' -AI/Qn¡¡¿¡(. 

Tecnologia Agraria 

" E2 

1V El-lV El-lV 
(una vlbrao6r'Varbol) (18 nO'Jlembre) (3 ólOemore) 

zv EI-2V E2-2V 
(dos ..,bracioneslárbol) (1 8 l"IOV, y 3 dleJ (3 die. Y 18 die.; 

~dro l . COStes de rec:olecdón de la aceituna (on clistJnW estrategias. 

Apt.¡r;;do 
(kgfarb.) 

_"'" 
Imlarb.· 

M"'" 
(rnlarb.J 
M~ 

24,17 

1.50 

73,10 

24,09 

3,29 

D IPEI.' I Kl· 
6-11-% 

13,39 

3.00 

95.15 

29.50 

6,20 

22,52 

1.50 

72,30 

23,96 

3.31 

t\lUlI(Jll"\ \ 
6-1 1-,)(, -

10,87 

3,00 

92,16 

28.40 

6,16 

mallas receptoras de la aceituna derribada qUI! supone el 
uso del \·¡brador sin este complemenro. 

Agradecimientos 
Los autores expresan su agradecimiento a la empres.'l 

H~rmanos Josa de La Almunia de Doña Codina. sin cuya 
colaboración no hubie.ra sido posible la realt:ación de est~ 
trabajo. 

(.) Jm: U!'o."lP .... D Q.:'lJ1VOS l.EM);:Qs Ofl. StA. 

(ptn.Jlr.g) 
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100 1.053.889 765_260 101 
100 ',119.722 719.869 95 
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Producción de aceituna 
las pn:ducciOfles recolectadas de acet­

tUiIa no difieren significativamente entre 
tratamientos, cualquiera que sea la estrate­
gia de recolección utilizada. No obstante, 
las mayores producoones unnarias corres­
ponden a los árboles vibrados dos veces, 
independientemente de haberlos l'KOIec­
tado en la prrr.era o segunda época. 

Este aumento de prodUCCIón unltarlil 
puede ser debido a que los frutos que per­
manecen 15 días más en el árbol después 
de la pri mera vibración aumentan más 
rápidamente de tamaño al exIStir menor 
competencia entre eUos. 

La descarga de cosecha por dernbo 
de frutos en la primera vibración de la 
lo' época (E1-1"V) es del 37, 20% del 
peso total de la cosecha y en la primera 
vibl(!ción de la segunda época (E2-'."\!) 
del 41, 88%. 

Porcentajes de derribo 
a, Sobre cosecha presente en árbol 

(kglarbol). 
El porcentaje del peso de la cosecha 

de aceituna derribada <:on VIbrador 
aumenta a medida que retrasamos la 
fecha de recolecoón. Los porcentales se 
refieren a la cosecha presente en el árbo~ 
en el momento de realizar cada vibraaón. 

La .segunda Vibración realizada en la 
epoca más tardía (El) produce un por<:en­
taje de cosecha dembada s¡gnITtCatlvamen­
te mayor que el resto de VIbraciones. La 
suma de! total d~ribada entre las dos 
vibfi300nes es del 75,35% para la pnmer<l 
época y 86,B2% para la segunda época. 

b) Sobre cosecha total del árbol 
(kglárbol!. 

El porcentaje de cosecha derribada 
con cada vibración aumenta a medida 
qUE' retrasamos la época de aplicación. 

La suma dE' tos porcentajes di' cose­
cha derribada con las dos vibraciones 
aplicadas por árbol, es Significativamente 
más elevada en la segunda época que en 
la pflmera, no rebasando en ~ mejor de 
los casos el 75% de cosecha derribada_ 

Bibliografía 

Destacar que no se ha realizado la 
poda adaptada a la recoleccion mecani­
zada, SinO que se ha aplicado la tradicio­
nal de la comarca, en la que se favorecen 
las r<lmas bajas péndulas, que son muy 
productIVas, y sus frutos, taciles de reco­
lectar de forma manual, pero dificiles de 
derribar mediante vibrador. 

En general. hasta dkiembre, la acei­
tuna está bastante verde y ~ vibrador 
derriba Jos frutos más grandes, quedando 
en ~ árbol los mas pequeños y/o los 
situados en zonas diflci!es de llegar los 
efectos de las 'o'lbraocmes. 

Maduración y tamaño del fruto 
El peso medio del fruto y el ¡ndice de 

madurez aumentan cuando reroIectamos 
en la 2.' época (El) . Sin embargo, entre las 
dos fechas ¡ruciales de recoIeccion {El y E2}, 
no eX1SI.en diferencids signiflCativas entre 
ambos parámetros. los resultados se han 
determinado sobre 100 aceitunas proce­
dentes de una mlJeStra de aproximadamen­
te 1 kg de aceitunas recogidas al azar de 
cada árbol de cada tratarruento y repeución. 

Rendimiento graso 
En cada una de !as épocas de recolec­

ción. sobre una muestra representativa de 
aceitunas de cada tratamiento y repeti­
dOn, se ha determinado el porcentaje de 
humedad de! fruto y el rendimiento graso 
sobre matE'na. Se apre<ia que el rendi­
miento graso aumenta a medida que se 
retrasa ~ epoca de recolecaón, para man­
tenerse poco más o menos en el mISmo 

nivel a paror del 18 de novlI~mbre. Desde 
esta fecha, la cantidad de acette por hec­
tarea es máxJma y, por lo tanto, ser!a la 
época óptima para iniciar la recolección. 

Costes de recolecci6n 
El coste horano d~ tractor con el 

vibrador se ha valorado a 5.000 
ptasJhora, con un rendimiento de 40 
arboleJhQra. La mano de obra se ha valo­
rado en 750 ptasJhora_ 

En el cuadro 3 se reflejan los COStes 
de recolección de la variedad .AJ"beqUlna 
en cada una de las estrategias. compa­
rándolas con la recolecó6n manual. que 
se estima en 28 ptas./kg. 

A pesar de los baJOS porcentajes de 
dembo de cosecha de acettuila en coda 
vibración. los costes de recolección mecani­
zada no superan SIempre los de la recolec­
oón manual. La diferencia que oscila entre 
0,73 ptasAg para el caso mas favorable a 
la recoleco6n mecanIZada con una Vlbra­
doo y 8,.51 ptasJkg en el caso más desfa­
vorable con dos Vlbfaoor.es por árbol. 

El apurado de la a<eftuna que queda 
en el arbol después de la vibración se rea­
liza manualmente uti lizando esGI~S, 
peines y mallas colocadas baJO la copa del 
arbol para recibir la aceituna. 

Cak ulo del Margen Bruto 
de cada estrateg ia de recolección 

Para el cálculo de! Margen Bruto por 
hectárea (cuadro 4), se han utilizado las 
PrOOUCCIOf1e5 y costes de recolección que 
figuran en el cuadro 3, una valoraCión de 
la aceituna a 100 pesetas el kilo y una 
densjdad de 277 árboles por hectárea. 

Desde el punto dE' vista del Margen 
Bruto por hectárea, la 1T\ej0r estrategia de 
recolección seria la de vibrar una vez k>s 
arboles, empezando la recolección en la 
pnmera época (El-1Y). 

El realizar dos vlbraaones por árbol 
en ~ época más tardía (El) supondría UN 

pérdIda de Margen Bruto de 16.634 
ptasJha respecto a la recolecaón manual 
en la primera época (Indice == 100)_ 
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Medio naturaL Las ""udas pnmarnn a a¡;:riculto=. y gan:.de1"Ol' C(lO limJta· 
eiont':S medlOambu,m;aJes. 

L objetivo general de las medidas agroambien· 
tales, según la propia normativa comunitaria, es 
conrrihuir a la protección del medio ambiente y 
al mamenimiento del campo o agmambiente. 
Además, en el programa espafiol se especifican 
los siguientes objetivos; 

-extensificaci6n vegetal y ganadera, 
- racionali.:ación en el uso de productos químicos 

para la lucha conrra la erosión, 
- mejora de la ge.-.:ión ganadera, 
--pmtección de la biodiversidad, de los ecosistemas 

frágiles y del paisaje. 
El Boletín Oficial de Aragón publicó el pasado 26 de 

febrero la orde.n conjunta de los Departamentos 
de Agricultura -que gestiona 1.800 millones de pese. 
ras-- y de Medio Ambiente ---que gestiona 1.200 mil.1o-
nes de convocatoria de ayud3.$ agroambiemales. 

Los criterios con que el Gobierno de /uagón plantea 
aplicar las medidas agroambientales se centran prioriraria-

Estructuras Agrarias 

Las 
les 

las ayudas agroambientales forman parte del paquete de 
las llamadas .. medidas de acompañamienton para et peño­
do 2000-2006, que se incluyen delltl o del Programa de 
Desarrollo Rural (POR). las otras medidas son el cese antici­
pado y la forestación de tierras agrarias, junto con la 
indemnización a las explotaciones de las zonas desfavore­
cidas.. El Gobierno de Aragón gestionará un presupuesto 
anual para la mejora ambiental '1 el oiI -arrollo de los usos 
tradicionales de 3.000 millones de pesetas.. 

Natural. Las ... ~ pnrrutcin I;¡ agriOllrora~in prod~ agroqufm~ 

Buenas prácticas agrarias habituales 

LAS meclldas y actuaciones del conjunto de medidas agroam­
blentales van SIefTIpre mas allá de lo que sena considerado el 
minimo de buenas prácticas agrarias habituales de referencia 

para la percepdón de otras ayudas. tales como las de producción 
de la PAC o las de las Zonas Desfavorro,das por limitacIOnes 
medioambientales En consecuencia, para cada medida serán de 
obligado cumplimiento las buenas practicas agrarias habituales 
del Anexo 1 del Real Decreto 412001, que se detallan para cada 
una di' ellas. como un compromiso propIo de la misma 

Para tener derecho a la percepción di' las ayudas, deberán 
respetarse en toda la explotación, entre otros, ~ SIguientes <:om­
pmmisos y limitaciones: 

1. ?rohibJOón de! laboreo convef"lcional a favor de la ¡len­
diente 

2. Prohibición de la quema de rastrojos. 
3. No aplicar estiércoles f\I punnes sobre terrenos encharca­

dos o con nie .. e. 

4 Utilizar únicamente productos fltosanrtarios autorizados y 
gestionar adecuadamente los envases. 

5_ ElilTl!naGÓl'l de los restos de poda y retlrada de- plástICos 
'f otrOS re5ldLlO5 de las parcelas. 

6. Mantenimiento del rebaño en buen estado sanitario. 
7. Respetar la normativa en los Pi<lnes de Acdón en la!; zonas 

dedaradas vuln~ables a fa wmaminddÓfi por nitratos . 
8 . La carga ganadera no podrá sobrepasar los siguientes lími­

te> 
• Comarcas con pluviometría anual: 

< 400 mm: 0,5 UGMlha y afio 
• Comarcas con pluvtometría anual: 

> 400 mm y < 600 mm: 0,75 UGM ha y aoo. 
• Comarcas coo plUVlOme!ria anu.al: 

> 600 mm y < 800 mm: 1,5 UGMIha 'f año. 
• Comarcas con pluv¡ometrla anual: 

> 400 mm· 1. S UGfvIIha 'f ailo. 
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