Laboratorio Agroambiental

Los analisis de control

de residuos de pesticidas

La utilizacion de pesticidas ha constituido una practica habitual desde las primeras épocas de las labores agricolas.
Antiguamente, el uso de azufre procedente de los volcanes se utilizaba para evitar el ataque de las aranas. En |a
actualidad, su uso viene justificado por la necesidad de obtener, en primer lugar, producciones agricolas econémica-
mente rentables por su cantidad y, cada vez mas, por la necesidad de que los productos dispongan de la calidad exi-

gida por los consumidores.

Equipo para la extracciin con dsolvertes argimcos de residuos de pesticidas.

ANGEL BoNiLLa Poro (*)

AS sustancias urilizadas para este fin han sufri-

do una gran evolucién, desde el citado azufre

hasta priicticamente el siglo XIX, pasando por el

sultato de cobre v el conocido «caldo bordelés».

No obstante, el desarrollo de la sintesis en qui-

mica organica en la primera mitad del siglo XX
dio lugar a la aparicién de gran cantidad de estos produc-
tos susceptibles de urilizacién como pesticidas v que pue-
den urilizarse para tratamientos generales o especificos de
diversas plagas. Los mads famosos de ellos son ¢l D.D.T. v
el 666 (exaclorocicloexano o lindano). Con su extensa
urilizacién se consiguieron rendimientos aericolas que
paliaron las necesidades alimenticias de la poblacidn, fue-
ron econémicamente rentables para los aericultores e
incrementaron los niveles de calidad exigida a los pro-
ductos por los consumidores.

Pero, a partir de 1970, se comenzé a observar que la
extensa utilizacion de estos productos, muy estudiados y
ciertamente eficaces para el objetivo propuesto de trata-
miento de las plagas en agricultura, permanecia en el
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Cromardgrato Jde gases con detector de expectrometria de masus capaz de
detecrar una parte en un trillén de partes de restos de pesticidas,

medio ambiente v se incorporaba en el ciclo alimenricio
de ganaderia v seres humanos provocando enfermedades
por acumulacion progresiva en diversos Grzanos del cuer-
po como higado v rifiones. Debemos pensar en las pre-
cauciones que supone el manejo de estas sustancias en su
aplicacion v por ello €l Departamento de Aencultura de
la Dipuracion General de Aragén no deja de convocar
cursos que pontan en conocimiento de los agricultores su
uso adecuado para realizar una manipulacién con los
MIinImos riesgos.

Estas obligaciones obligaron a los generadores de estas
sustancias a conseguir que los nuevos productos quimicos
obtenidos ruvieran un doble objerivo: primero, que fue-
ran eficaces en el tratamiento de las plagas, pero sélo
durante un pt-:ﬁndn de riempo oportuno, para que; poste-
riormente, v segundo, se degradaran de forma narural a
sustancias inocuas. Paralelamente a [a generacién de sus-
tancias con estas dos caracteristicas esenciales, se origina
una legislacién que establece unas normas de uso y una
planificacion reglamentaria de seguimiento técnico para




Mererminar ¢l contenido, cualitativo y cuantitarivo, de las
N ancias acrivas que permanecen en los productos que
jsterionmente ¢ comercializan y consecuentemente se
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consumen. Esta auténtica cadena de seguimiento, admi-
istrativa v técnica, cubre todos los aspectos, desde los
._;_'.'" adics v conrroles de las sustancias iniciales, pasando
F SU dcgr.adacmn natural, hasta el control de los resi-
s de fos productos que contienen los alimentos en ori-
:‘_ 3y sus transformados posteriores.
- A ello hay que anadir los controles que se realizan en
roductos procedentes de la agricultura ecolGgica, es
aquella gue se realiza sin la urilizacién de pesticidas
_hoy en dia, tiene un comercio muy especifico, de

elevado valor anadido v que se encuentra en la acrualidad

;':| Surénrica expansion.

Dtntm de este esquema el Laboratorio Agroambiental
1 mado en su orgen Laboratorio &gnno del Ebro),
a su especializacion en control analitico en todo €l ciclo
‘,h acricultura, desde suelos, aguas, fertilizantes, andlisis
_?" y productos agroalimentarios en origen, interviene

'-_,. 1990 en diversos programas nacionales, con implica-
giones en la Union Europea, de seguimiento de restos de
f. st "' wdas. Ademds, colabora con otros organismos de la
Comunidad Auténoma de Aragén dentro del marco del
epartamento de Agricultura y mantiene relaciones con
otros laboratorios similares de otras  Comunidades
tonomas v con el Laboratorio Agrario Central del
Ministenio de Agricultura, Pesca v Alimentacién.

aBe los programas en los que participa, cabe cita los
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— Programa Coordinado de Vigilancia de Residuos,
_,x, \objetiva es dar cumplimiento a lo establecido por la
comision Jde la Unién Europea sobre el programa coordi-
do de controles de residuos de pesticidas. Dentro de la
‘_ s coordinan en este programa ¢l Servicio de
Produccion  Vegeral v Regulacion de Mercados
Agroalimentarios, el Centro de Proteccién Vegetal y el
p "' Laboratorio Agroambiental.
& — Plan Anpual de Control del Uso de Productos
_1 samitarios, cuyo objetivo es dar cumplimiento a lo
: blecido por la normativa de la Unién Europea v espa-
i3, Se rrata de un programa desarrollado conjuntamen-
t& por el Servicio de Produccién Vegetal y Regulacion de
Mercados Agroalimentarios, el Centro de Prutfcumn
Vegeral y este Laboratorio Agroambiental.
- — Programa Nacional de Vigilancia de Residuos de
Productos Fitosanitarios en Origen, cuyo objetivo es dar
cumplimiento al R.D. 280/1994, que se ha ido comple-
tando con distintas 6rdenes ministeriales (la Glrima es la
Orden de 22 de enero de 2001, por la que se establecen
*los limites maximos de residuos de plaguicidas y su con-
ﬁﬁl en determinados productos de origen vegetal) que
garantizan la vigilancia de estos productos, evita la pues-
£ en arculacion de productos vegetales cuando sobrepa-
0 los limsires maximos de residuos establecidos y asesord

P establecer los citados niveles en roda la Unidn
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Controles. Fachada del edificio del Laborarorio Agroambiental.

Europea. Este plan da cumplimiento a lo establecido por
las directivas 90/642/CEE, 86/362/CEE y 76/895/CEE, de
las que periédicamente se promulgan los correspondien-
tes reglamentos (el dltimo es el Reglamento 645/2000).
Este programa se realiza anualmente de forma coordinada
con el Servicio de Produccién Vegeral y Regulacion de
Mercados Agroalimentarios, ¢l Centro de Proteccién
Vegetal v el propie Laboratorio Agroambiental.

Ademis de cubrir los contemidos analiticos de las
muestras que suponen estos programas, se atiende a las
detrerminaciones solicitadas por el Comité Aragonés de
Agricultura Ecoldgica, los de diversas empresas envasado-
ras de productos agroalimentarios a nivel nacional e,
incluso, de alguna Cooperativa Agricola o agricultor
interesados.

Sélo los citados programas suponen unas 250 muestras
al ano de diversos productos vegetales y, en ocasiones,
también de suelos v aguas, esencialmente de la
Comunidad Auténoma de Aragén como: col, coliflor,
lechuga, cardo, acelea, guisantes, judias verdes, patatas,
frutas de hueso v pepita, tomate, ajo, cebolla, cebada,
trigo, pimiento, melén, uva, girasol y maiz.

Resumiendo la actuacién de este laboratorio, una vez
recibida la muestra (en cantidad suficiente, a veces varios
kilos, v convenientemente refrigerada, situacion en la
que se conserva hasta la realizacion de las determinacio-
nes v constaracion de los resultados analiticos) vy concre-
radas las determinaciones, se actia de la forma siguiente:

I. Se procede a un cuarteo, de acuerdo con normas
analiticas, para disponer de las cantidades adecuadas.

2. Se procede a la exrraccién a través de los disol-
ventes prefijados en los mérodos analiticos oficiales y
posterior concentracién del extracto en las condiciones
idéneas, para disponer de una pequefia cantidad de
volumen, donde los presumibles residuos de pesticidas se
encuentren suficientemente concentrados para obtener
resultados correctos.

3. Se procede a la determinacion analitica a través de
técnicas sofisticadas como cromatografia de gases con
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detectores de distintos tipos, comparando los resultados
con patrones de sustancias puras disponibles de todas las
sustancias analizadas, llegando incluso al detector de
espectrometria de masas, lo que permite unos limites de
sensibilidad de partes por trillén, es decir, de una parte en
un trillén de partes, que es lo actualmente exigido para
determinar si los contenidos sobrepasan o no los limites
prescritos por la legislacion vigente.

4. Comprobados los resultados, se comunican al orga-
nismo encargado del programa o al solicitante,

En todos los procedimientos se siguen las prescripciones
de los métodos oficiales de andlisis de la legislacién perti-
nente, las Normas de Buenas Practicas de Laborarorio
Prescritas por la Acreditacién del mismo, en cuyo alcance
se encuentran incluidas rodas las determinaciones de los
productos que se analizan de acuerdo con la Norma
EN-45.001 y Guia ISO 25, en la que este Laboratorio se
encuentra acreditado ante ENAC desde febrero de 1999
(Acreditacion n.° 155/LE382), enconmandose actualmen-
te en proceso de adaptacion a la nueva Norma 17.025, que
comenzard a tenerse que cumplir a partir de junio del 2000
y, naturalmente, las prescripciones de trabajo en laborato-
rio de la normativa de Riespos Laborales.

Los medios puestos en juego en este proceso son varia-
dos, desde la actuacién administrativa de recepcion de
muestras y previsiones de actualizacion de material fungi-
ble y reactivos, asi como de los equipos inventariables de
extraccion y andlisis, pasando por el equipo humano que

consiste en un doctor en Ciencias (secciéon Quimicas) y
un licenciado en Ciencias (seccién Quimicas), dos inge-
nieros técnicos quimicos y un analista de laboratorio,
todos ellos con extensa experiencia en las técnicas anali-
ticas v las determinaciones prescritas, a los que se les
exige una rdpida v constante actualizacién, ya que los
productos y limites exigidos para €]l cumplimiento de la
normativa cada vez son m4s exigentes; los equipos instru-
mentales de andlisis, ademss de los de preparacién de las
MUEstras, consisten en tres cromatdgrafos de gases, uno de
ellos dotado de detector de espectrometria de masas que
riene una antigliedad de tres anos.

En cuanto a las determinaciones nos centraremos en
el afio 2000, en el que se dio salida a 630 muestras (lo que
supuso el 11,41% de todas las muestras del Laboratorio) y
se realizaron 20.012 determinaciones analiticas de pro-
ductos (lo gue supuso el 30,90% de todas las determina-
ciones del Laboratorio).

En cuanto a los resultados obtenidos, se puede compro-
bar en las diversas publicaciones del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, al que es preceptiva la
comunicacién de los resulrados, que en ningtn caso desde
el comienzo de los seguimientos en 1990 se han sobrepasa-
do los limites maximos prescritos por la legislacién vigente.

(*) JerE DEL SERVICIO DE TRANSFERENCIA. EN TECNGLOGEA,
AGROALIMENTARIA.
DIPUTACION GENERAL DE ARAGON.

Pesticidas que se determinan en el Laboratorio Agroambiental

Acefato Cemetan Fenvaleraic Netribuzing Propiconazol
Aldrin Demetan-S-metil Fluvalinato ewvintos Quinalfos
Atrazina Desmetrin Folpet Miclobutanil Quinometionato
Azinfos-metl Digzinén Fonofos Molinato Simazing
Bitentrin Diclofiuamda Farate Monocrotofos Sulfotep
Bitertamal Dicloranm Fosalone Mated Temetios
Bromaci| Dhiclorvos Fosmet Muarinol Terbufos
Bromopropilato Dicofol HCH Ometoato Terbumetona
BLpinmiato Cieldrin Heptaclor Oxidemeton-metil Terbutilazina
Captan Ditenilamina Heptaclor-epoxido Paration Terbutrina
Cianazing Cimetoato Heptenofos Paration-metil Tetraclorvinfos
Ciflutrin Endosulidn Hexaclorobenceno Ferncinazol Tetradifan
Cihalotrin Erdrin Hexaconazol Fendimaotolina Tatrametrina
Cimoxanilo Efian Imazalil Peniaclorobenceno Tiometan
Cipermetrin Etoprofas lprodiana Perrmetrina Toiclotos-matil
Clordanc Etrimfas Isofenfos Pirazofos Tnadimeafon
Clorfenvinfos Fenamifos Lindano Pindafention Triadimenol
Clorpiritas Fenarimol Malation Prrimnicarb Tnazofos
Clorpirifos-metil Fenitrotidn Mecarban Pirmifos-miatil Triciorfan
Clortalonil Fenotrin Metalaxi| Procimidona Trifluraling
Clozolinato Fensulfotion Matamidofos Profenofos Vamidotion
DDT Fenticn Matolacior Prometrin Vinclazolin
Dettametrin Fentoato Metoxiclor Propacior

Carbendazima Ortofenilfencl Tiabendazol
Ferbam Maneb MNabam Tiram Ziram
Mancocel Metiram Propimeb Zineo
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