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los ya que mantiene el suelo en un buen estado de fertili­
dad, fa,·{)t(.,"Ce la actividad bio lógica y mejorJ la estructura 
dd suelo. Las diferentes fortIlds de aplicar materia orgáni­
C2 al suelo incluyen: la incorporación de los residuos de 
los cultivos, la urjli ~.ac.i6n de abonos verdes (leguminosas, 
crucíferas, etc.), que a la ve: actúan como cultivos de 
cobertura, la adición de ferrili:am es orgánicos (t."Sriércol, 
compost, purín) y la adición de residuU'i S!.')[ idos urbanos 
(IoJos de depuradoras. etc.). La adición de estas enmien~ 
das ~uponc un aumento de la pob lación microbiana, la 
cual libera unos compuestos llamados rxllisaaíridos que 
actúan como "pegamento,., e.stabi [i:ando los a¡:''Tcgados 
del suelo. Estas enmiendas .'-1Jponen tambi¿n un aumento 
de la mesofauna del suelo (lombrice:;), las cuales e.-.tab¡h­
:un la estructura del suelo al ingerir suelo y me!clarlo cun 
materia orgánica humificada en su interior. Sin embargo, 
hoy endía existen todavía muchas inc6gniras a esclarecer, 
tales cOmo la cantid:1d óptima de residuo:> a dejar en 
superficie "110 enterrnr. el tipo de residuos más apropiado 
(según b relación CfN) , las dosis óptimas de abonos orgá­
nicos, residuos sólido:;; urbanos, la aplicación en superficie 
() su incQtpOrdci6n al suelo, etc. 

2. Rntación de. cultil.lOS 
la rotaci6n de cu ltivos es Ull<1 práctica muy recomen­

dable. ya que previe.ne la fa tiga del sudo y el agotamien­
tO de ciertos numen[L"'S. mejora b e-.¡rabilidad de los agre­
gados del suelo y minimi:a la propagación de plagas y el 
desarrollo de malas hierbas. La elecció n de la rotación 
dependerá del clima, suelo. medio bio lógico y condicicr· 
nes econ6mi.cas ( rentabi lidad del cultivo, demanda, 
etc.). En este sentido, el monocultivo practicado en 
muchos regadíos a ragoneses tiene consecuencias negati­

vas a medio r largo pla=o, ra:ón por la cual es importan­
te establecer alternati vas de cultivo rentables para el 
agricultor. 

Actividades de la Unidad de Suelos y Riegos (SlA -DGA) -en el A rea de la Conservación de Suelos 
En los últimos diez año~, la Unidad de Suelos y Riegos 

ha conseguido financiación exte.rna en nueve proyectos 
de tnvestigactón relacio nados directa o indirectameme 
con la conservación de suelos en la$ siguientes líneas de 
trabajo: (1) carrob'fafía gro-ambiemal de :anas áridas, 
marginales y problemátic.aspara el regadío: (2) evaluación 
de tierras ~. alternativas de uso del suelo; (3) desarrollo de 
nuevos métodos de medida de la salinidad del suelo: (4 ) 
análisis de la estabilidad esouctural de suelos bajo riego; 
(5) ana.lisis de la calidad de las agua<; de riego y su impac­
to sobre los cultivos y el sucio; (6) realixaci6n de balances 
hidrosalinos y aplicación de modelos hidrosalinos a nivel 
cuenca ~'sector de riego; ( 7) análisis del lavado de nitra­
t05 en zon as regabJes; y (8) utili:ación del purín porcino 
como fertili;ante agrícola y su impacto ambiental. El catá­
logo de publicaciones resultan tes de estOS proyoctos puede 
solicitarse en la dirección que se detalla en este trabajo. 

En la actualidad , OUe5trn Unidad esl<Í trabajanJo en 
un provecto fmanciado por el INIA (InstitutO Nacional 
de Investigación Agroalimenraria) cuyo objetivo funda­

mental es e.1 estud io de la problemática dd encQStrarnien­
ro y encarado en lOS prlncipales regadíos de Aragón y de 
la:. técn icas lnás apmpLadas para su prevención. Entre las 
act ividades que estamos desarrollando se incluye, en pri­
mer lugar. ta realización de mapas para carncteri=.."U los sue­
los de Aragón. En esta fa...;e se esrán caITografiando los sue­
lo:> de Bardena:. [ y de Monegros l. Una ve: determinados 
los suelo~ repre:.enT"""..lII"'(~ de estOS polígonos de regadío 
anahzamos liU comportamIento (estabilidad estrucrurnl) 
tanto en campo com~l en laboratorio. 

Para ellO. la Umdad Je Suelos y Riegos ha desarrolla­
do técnicas .;encdla~ dé: rnedlda de estabilidad estructural 

en laboratúno. así C,)1110 eqUipos para dicha medida en 
campo. Enrre eMOS úlnmos se ha desarroUado, en colabo­
ración con ellusnrut\.l T<.."Cllo[ógico de Arngón. un sist~­
ma automafizad., pé1rn mdir b in(iJtración del agua en el 
suelo. ~uesrm Unidad cuenta asimismo con un simulador 
de llu,ia que pemllre analiz;1r en condiciones controladas 
el efecto de la lIu·v la \' del rkgo por aspersión sobre el 
encostramienm de ln~ .<rueJos, y establecer el efL'Cto pre­

venti\'o de Jistlmos al!:enfes enmendantes sobre el mismo. 
Finalmeme, Ji.:-pon~m('t'i ;:le un r;¡l1er de micromorfología 
para el e...;¡tudio .le [<imin.."lS fina~ de suelo v de la mortolo­
gí:l de las wsr.ffi:'ó 

Perspecti\<l.s furura. .. : necesidad de inVl.'Srigación y desarrollo 
Aunqw: [ü~ funJam\;'nws para la conservación del 

suelo emill h!en e&:;¡hl~¡Jos, 'iU aplicación práctica exige 
su adaptac.Kío d la:. C<l.r-.iCt.:.rístlC<b propias de n uestros sis~ 
ternas agranos En <!Sr\: sentido, [os mayores desafíos espe­
cificos que deben ,~,~.,¡ ..:mplarSl! en un programa de inves­

tigación .... desarrolln par:l la conservación de nuestros 
suelos son: (1) la ldentificación de [os :;ud08. sistemas de 
uso, fuemes. de nulTlenle-'\ y cultivos má:. aJecuados; (2) 
el de.sarT\}J] \) Je ';¡l~remas específicos de manejo de! suelo 
y, en parncular. JI! récnicas de laboreu dI! conservación; 
(3) el desarrülln de pr.\cuca'\ viables de rotac.ión de culti­
vos v dI:! culr'vns Je c,)herrura: (4) la plamficaci6n mtc­
grada Je la remh:zacl(Ín mmerd[ y orgánIca del suelo; (5) 
el desarrollo de t&:nIC"iJ.:, de control bL,..,lóglco para com­
batir ptagns y ¡n,¡!as hwrha:;; (6) la derermimtClón de [as 

dosis. fonn<b \ tooc.."b dI; aplIcaCIón óptHnas de enmien­
das físic:ls, ,-!uímlO (1, \ h¡oil'lrpcas; (() \a manipulación de 

la microfa~na f mootauna domr.rices) e5[abi.lizante del 
suelo; l,S) 1:1 mdOlpoJlacion de f¡"~ microorganismos d('S­

contammante:; del sudo. y (9\ el dt'.SartoUo 'i aplicación 
de téCntca~ sencilla:, Jl' l:o¡hor:iT(lri() capaces de predecir la 
estabilidad e;;lTUctural d~ los sudos en condiciones de 
campo. 

( *) UNIOAD DE SUEl:,~ y R¡a.;os (SrA-OCiA). 
A p.A,.RTAI"X) 727. 50080 ZARAGOZA. 
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Cu de 
rdo para 

la producción 
de biomasa 
El cardo (Cynara cardunculus L) pertenece a la familia 
de las compuestas tubilifloras. Es una planta herbácea 
perenne, de gran porte; su tallo puede alcanzar los 
3 m de altura, es erguido y está densamente cubierto 
de hojas lanceoladas, mas o menos hendidas y a 
veces espinosas_ Estas hojas son glabras (sin pelos) en 
la cara superior (haz), y se vuelven tomentosas (con 
pelos blancos y algodonosos) en la cara inferior 
(envés). los tallos tenninan en cabezuelas g lobulosas 
(capitulos) que albergan gran número de flores de 
color azul; la é¡:vxa de floradón es el verano. Fruto en 
aquenio monospermo. provisto de vilano. 
El sistema radicular está muy desarrollado y puede 
alcanzar más de 5 metros de longitud, lo que le per­
mite utilizar e l agua de capas freáticas profundas. 
La planta es originaria de la cuenca mediterránea y 
era muy conocida y apreciada ya por egipcios, griegos 
y romanos por sus propiedades culinarias. En la actua­
lidad, el cardo es una hortaliza que se produce y se 
consume principalmente en e l valle medio del Ebro 
(La Rioja. Navarra o Zaragoza) y en Valencia, pero es 
poco conocida en el resto de España. Desde hace unos 
años las industrias conserveras y congeladoras están 
extendiendo su consumo. 

Biomasa vegetal y ene! gía renO\>able 

Uno de los grandes problemas de la humanidad es su 
dependencia de los combustibles f6siles, que además de 
ser limitados provocan un fuerre impacto ambiemal y 
diversos trastornos económicos. El reto está en conseguir 
que las energías alternativas y renovable,c vayan susti.tu~ 
yendo paulatLn.1.mente a esos combustibles. 

El término biornasa. hace refCíencia a toda la materia 
que puede obtenerse a través de fotosíntesi.:.. La mayoría 
de las wr-ecies vegetales utili:an la energfa sotar para 
crear a.-úcares de.l agua y de! dióxidc de ca[oono y la 
almacenan en fonna de mo léculas Je glucosa y almidón, 
oleaginosas. celulosas y ¡ignocl:!lulosas. La bi .. ~masa apare­
ce como un recurso energético atraCl;v(.. {X'r nlrias ra:o­
ne;; fundamentales: 

M. J. ()a.¡OA (') 

T ecnologia Agraria 

E~I.¡d .. _ PlantaS de C:rr=.:I Clll"~¡ 
<'Il el Illom"!"!tl> de b cosecha (a¡:<n;¡.o de 1999). 

l.Es un recurso renovable que podda ser desarrollado 
sosteniblemente eu el fun.¡ro. 

2.Posee fonnidables camcterÍ5ticas desde el puma de 
vista medioambiental. ya que reduce el número de 
contaminantes en la atmósfera. 

3. Puede tener un potencial económico significativo rren­
te al incremento del precio de [os combllSribles fósiles. 

4.Es fácil de almacenar, al contrario de lo que ocurre 
con las energías eólica 'i solar. 

Frente a tos argumentOS positivOS a favor del uso de la 
biomasa, existen problemas que habrá que valorar en 
cada caso. Uno de los argumentos negativos es el de que 
opera con enormes volúmenes combustibles. que hacen 
su tt:ansporte caro V obligan a una urili:aci6n local y sobre 
todo rural. Su rendimiento, expresado en telación con la 
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energía solar incidente sobre las mismas superficies, e:; 

muy débil (0,5% a 4%, contra 10% a 30% para las pilas 
solares (Otovoltaicas). 

En España hace Ol!ffi¡X> que se estudia la ¡x::.sibilidad de 
cienos cultivos energ¿ticoscomo el sorgo dulce, la caña de 
a::úc:ar:, una col:a procOOffiCI! de Etiopía (Bras.sica carinata), 
etc.. plantaS de elel"3Ja asimilación forosimérica. Más 
recientemente: se ha incorporado el cardo a la lbu de plan· 
ta:. productoras de biomasa con posibilidades prua su apro-­
vechamiento industrial. ~ trata de una especie muy rústi· 
ca, bien adaptada a nuestrnS condiciones edMicas y clima­
rolÓ< .. !icas (escasa pluviChidad y temperaturas extremas). 

Proyecto: Cardo (Croara cardunculus L ), como cultivo 
alternativo DO alimentario paroJ la producción de biomasa 
en tierras de secano 

En 1998 se inició un proyectO nacional. subvenciona­
do por el INLA.. en el que interdenen cinco autonomías: 
Andaluda, Arag6n, Exrremadura, Madrid y Navarra. El 
objeth'o principal de este proyecto es el de establecer las 
bases para el posible desarrollo del cultivo del cardo en 
secano. dirigido a la producción de biomasa linogcelul6-
sica, con fines energético:;. 

El protocolo del proyecto siruaba los ensayos, por 
motivos opernrh'~ r económicos. en una sola finca de 
:;«ano; más tarde. al plantear 1"" ensayos, nos pareció 
impo,tante poder comparar resultados no soólo entre 
condiciones Je cultivo dIferentes (densidad y época de 
siembra), sino hacerlo extensiyo a variables cdáficas r cli~ 
matica~. Puesros a ele~ir diferentes secanos., parecía Inte~ 
resan te hacerlo en las tres provincias aragonesas. Así se 
decidió que el ensayo de Zarago:a se sitU<be en la finca de 
la roA El Vedado, en el t¿rmino de Zuera. y para los 
otro::. Jos <;e buscó la colaborncidn de agricultores, a cuya:. 
posIbilidades hubo que adaptarse en cuantO a superficie y 
tipo de colaboración. En Huesca se estableció el ensayo 
en Montesa, localidad del montano. y en Ternel en 
Me:quita de Jarque, comarca de las Cuencas Mineras. 

Características de los ensayos en Aragón y resultados 
LOIi ensayos sobre manejo y producción del cultivo se 

esmbleciemn en las tres provincias aragonesas durante la 
campaña 98·99. 

Variables estudiadas: 
Drnsulod de pIa= 10.000 pljha 

40.000 pljha 
Primavera 
Oroño 

ÉpocadesiemIme 

Condiciones ambientales: 

AlTIruDm 

250 
600 

1100 
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PlUVIOSIDAD mm LOCAUDAD 
300 Zuera, EJ Vedado (Zaragoza) 
500 Montesa (Huesca) 
SOO Mezquita de Jarque (Teruel) 

COMENTARIOS A LOS RESULTADOS 
DE LA PRIMERA COSECHA 

Con lOs resu~cIo!. ootenlClos en el pf1mef año de cosecha. 

segundo de CwullO. es prematuro y. sobre .odo. muy expues­

to Janzar algún tJpo de condUSlOn. Se ha de tener en cuenta 
que el cualYO obt.ene su Optuno de producciol'l a paror del 

tercer año de cosecha: por lo tanto. nos W'nr".arernos a resu· 
mlr y Come"ltaf los ~ltados y las lI"lOdenoas habKia!. en los 
diferentes ensayos_ 

El ensayo de MezqUita de Jarque ha SIdo ya comentado mas 

arriba al dar los ~Itados por localidades Únicamente se 
podria anadir aqul que. pese a los problemas habidos con las 

t~!uras bajas en esa zona. el cardo se ha mosuado 
como una planta muy re:5lS'!er.te al >no y a las heladas. Esto se 

ha eomorobado en ~ ensayo de selecoon de vanedades de 

cardo que. dentro ~ mlSlTlO proyecto. se lleva a cabo en el 

SIA El pnmer al'io de eu t1vo. con el cardo en estado de 5 o 
6 hOjaS hubo temperaturas de has-.a -6 oc: sin Qwe las plantas 

acusasen algun tipo de dario. 

los resultados de !el finca El Vedado, SItuada en el termlllo de 

Zuera, no son muy prometedores hasta este momento. pero 

no hay que oMdar la acentuada seqUiCI de estos dos ultltTlOS 

años. que han co.nadldo con el ,nlOO de los ensayos. tam­

poco es despreoable el runo prodUCIdo por los roedores en 

este ensayo ante la ddlCUltad para controlarlos. 

En Montesa k1 prcdJCCl6n de :a SIembra de pnmavera ha 

sido muy aceptable. pero la sequla le ha afectado, no pode­

mes saber cuales hubiesen sido los re5ultados SI la pluvlosidad 

hubiese ayudado; no oOs'"..ante. a la vISta de las ofras de pro­

duca60. hay oue pensar Que se trata de una:rona donde este 

cu tlVO puede óarse muy bten. 
En tocios los casos la SIeI'Tlbra de primavera ha darlo los 

l'ICjOkS resultados. Una SIembra temprana. para que cuando 
lie9uen las pmneras nU\'~ estas puedan ser utlilZadas para \a 
germmaoon y el desarrollo de la planta. 540 rruedo ya a los 

hielos. nos ha dado los meJOres resultados_ 

La siembra de otoño. que teóricamente se presentaba como 
la mas recomenc!clble porque las J!¡jV\aS de otofto parecen 
mas seguras. !'lOS ha fallado en todos loS ensayos y se ha teru­

do que ~ur la SIembra al año SlgUlente_ No obstante, la ch· 

matolog 'a de estos afies se aparta de lo habttual y. por o 

tanto, el cOll'lportamll'n"to del cultiVO pu e ie no ser el espera· 

do 'fuoalmerne_ 
A la V5ta de los resuttados. lernendo en cuenta loS problemas 

de heladas Y sequ¡a. parKe que la SIeITIbra de otof'lO debería 
de ser muy temprana, tal vez habria Que denormnarla ~bra 

de verano tardkl, para que cuando lle9uen las !!UVIas este la 

semilla en el campo, pueda aprovecharlas y tenga t.Jel!lJXl de 

gel I lunar y desarrollar una planta capaz de I'ESGUt el me. 

Pr"Oduc:ci6D- Cu!rl~"O de C"fRIIm.::mdunadw m M.Jnn= (m:II':D 1999). 

Resultados por localidades 

- .\lontesa (HuescaJ 

Ensayo de otoño 
Sembrado a último:. de st..'Pticmbrc de 1998. la nas.­

cencia fue buena, pero la total falra de llu\',as en el acoño 
:;ero por compldo la:. plant<b. En 1999.se voh-ió a .sem· 
brar, pero todavía no ha)' datOS de cosecha. 

Ensayo de primavera (1998) 
DENSIDAD cAPfrulos HOJAS 

pIIha (1 '1 

40.000 

10.000 

3.885 

6.200 

Ensayo de primavera (1998) 

10.188 

9.588 

DENSIDAD CAPITUlOS HOJAS 
pllha (1 1) 

8000 753 780 

TAll.OS 
, , I 

3466 

4711 

TALLOS 

" 304 

TOTAl 
Il) 

17 539 

20.499 

TOTAl 
,1} 

1.837 

También este ensayo ha sufrido las con.:;ecuendas de la 
<;equía y el ataque de los roedores, que han contribuido, en 
gr.m medida, al desceruode la densidad, que quedó reduci­
da a unas 8.CXXl pl/ha. Se ha vuelro a sembrar en Otra par­
cela. sin abandonar la primera. para intentar conseguir las 
densidades establecidas en el protocolo del pI'O'fectO. 

Ensayo de otoño 
Sembrado en septiembre dl2: 1998, no se cosechó p.Jrque. 

al ser el primer año Je cultivo }' con los efecros de la sequía, 
la OU\'oña de la:, plantas no habían completado el ciclo. 

Plagas detectadas 
Durante el desarrollo de los ens3yos se han observado 

'at¡ques de las siguientes plagas: espumadera (Phi/.aenu..s spu­
marius), casida (CmsidadqftartlIJl), pulgones verdes, gusano 
~ alambre y ratones de campo. 

Tecnología ~,,",<lTaria 

R«o¡:ida. PdCIi> do: C:maro amiuno:JL<> 
tn So.. b¡o= (a¡;;oo.w de- 1999). 

- .\k;:qulIald.:JarquelTt'tudJ 

Tanto el ensayo de primavera como el de otoño se 
establecieron correctamente, con muy buena nascencia y 
posterior desarrollo sin problemas. 

En el invierno de 1999, ~'Cialmenre durante el mes 
de febrero, se te¡!'isrraron en la :ona. temperaruras de hasta 
~18 oc, que pdSistieron durante varios días.. La acción de 
estaS temperaruras sobre los ensayos fue diferente ~ún la 
éroca en que .se habían sembrado)' la d<;:osidad de planta 
de los mismos. Los ensayos de otoño Je 1998, todavia con 
planta:. poco desarrolladas, :.e helaron completamente y 

ya no hubo recupe,aci6n. Los ensayos de primavera de 
1998 también se helaron, pero hubo posterior rebrote y 
recuperación de las plamas, aunque con un importante 
descenso en la densidad: lo::. mayore; Jaños los sufrió el 
ensayo de mayor densidad. que paOO de 40.000 a 5.000 
pl/ha. frente al de me.nor den:.iJad que :.ólo descenJit"1 de 
1 0.000 a 7.500 pl/ha. Este ht..'Cho podría JUStutcan>e por d 
mejor desarrollo de las plantas en el ert..'\a .. "Q de menor 
densidaJ y, como consecuencia. mayor r<!Si$tencia a lruó 
heladas. 

En el momeneo de cosechar vuelven a ;;:urgir d¡f¡culta~ 
des. esea .... e: con el secado de la parte aérea de la planea, 
que no se produce durante el verano; el 20 de octubre la 
humedad es roda\"la del 59%. St: miciaron las lluvia:. de 
otoño, el rebrote y las primeras heladas sin que la planea 
hubiese llegado a un grado de humedad aceptable para 
poder :.er cosechada.. 

A la vista de los reiterado:. problemas que ha preserua~ 
do el ensayo de Me:quita de Jan.¡uc en Terne!. y pucsro que 
imcialmente no estaba contemplado en el PTCJ'.,'eCto. se 
decidió abandonarlo, romanoo buena nota de las circuns.­
tancias que lo han rodeado. que sin duda .son interesantes 
para conocer mejor el comportam1entO del cardo y poJer 
recomendar o no su cultivo en dctcrmmada .. condiciones. 

( .. ) USIDAD DE Ts:;s.:1.O.OI. ... ES PuD.; JO!>.; V!:CETo.L­

Se:Rvx:Jo PE b."\'b~ ~ "',:lIlUAlJ),(l'TAIUA. 
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energía solar incidente sobre las mismas superficies, e:; 

muy débil (0,5% a 4%, contra 10% a 30% para las pilas 
solares (Otovoltaicas). 

En España hace Ol!ffi¡X> que se estudia la ¡x::.sibilidad de 
cienos cultivos energ¿ticoscomo el sorgo dulce, la caña de 
a::úc:ar:, una col:a procOOffiCI! de Etiopía (Bras.sica carinata), 
etc.. plantaS de elel"3Ja asimilación forosimérica. Más 
recientemente: se ha incorporado el cardo a la lbu de plan· 
ta:. productoras de biomasa con posibilidades prua su apro-­
vechamiento industrial. ~ trata de una especie muy rústi· 
ca, bien adaptada a nuestrnS condiciones edMicas y clima­
rolÓ< .. !icas (escasa pluviChidad y temperaturas extremas). 

Proyecto: Cardo (Croara cardunculus L ), como cultivo 
alternativo DO alimentario paroJ la producción de biomasa 
en tierras de secano 

En 1998 se inició un proyectO nacional. subvenciona­
do por el INLA.. en el que interdenen cinco autonomías: 
Andaluda, Arag6n, Exrremadura, Madrid y Navarra. El 
objeth'o principal de este proyecto es el de establecer las 
bases para el posible desarrollo del cultivo del cardo en 
secano. dirigido a la producción de biomasa linogcelul6-
sica, con fines energético:;. 

El protocolo del proyecto siruaba los ensayos, por 
motivos opernrh'~ r económicos. en una sola finca de 
:;«ano; más tarde. al plantear 1"" ensayos, nos pareció 
impo,tante poder comparar resultados no soólo entre 
condiciones Je cultivo dIferentes (densidad y época de 
siembra), sino hacerlo extensiyo a variables cdáficas r cli~ 
matica~. Puesros a ele~ir diferentes secanos., parecía Inte~ 
resan te hacerlo en las tres provincias aragonesas. Así se 
decidió que el ensayo de Zarago:a se sitU<be en la finca de 
la roA El Vedado, en el t¿rmino de Zuera. y para los 
otro::. Jos <;e buscó la colaborncidn de agricultores, a cuya:. 
posIbilidades hubo que adaptarse en cuantO a superficie y 
tipo de colaboración. En Huesca se estableció el ensayo 
en Montesa, localidad del montano. y en Ternel en 
Me:quita de Jarque, comarca de las Cuencas Mineras. 

Características de los ensayos en Aragón y resultados 
LOIi ensayos sobre manejo y producción del cultivo se 

esmbleciemn en las tres provincias aragonesas durante la 
campaña 98·99. 

Variables estudiadas: 
Drnsulod de pIa= 10.000 pljha 

40.000 pljha 
Primavera 
Oroño 

ÉpocadesiemIme 

Condiciones ambientales: 

AlTIruDm 

250 
600 

1100 

42 

PlUVIOSIDAD mm LOCAUDAD 
300 Zuera, EJ Vedado (Zaragoza) 
500 Montesa (Huesca) 
SOO Mezquita de Jarque (Teruel) 

COMENTARIOS A LOS RESULTADOS 
DE LA PRIMERA COSECHA 

Con lOs resu~cIo!. ootenlClos en el pf1mef año de cosecha. 

segundo de CwullO. es prematuro y. sobre .odo. muy expues­

to Janzar algún tJpo de condUSlOn. Se ha de tener en cuenta 
que el cualYO obt.ene su Optuno de producciol'l a paror del 

tercer año de cosecha: por lo tanto. nos W'nr".arernos a resu· 
mlr y Come"ltaf los ~ltados y las lI"lOdenoas habKia!. en los 
diferentes ensayos_ 

El ensayo de MezqUita de Jarque ha SIdo ya comentado mas 

arriba al dar los ~Itados por localidades Únicamente se 
podria anadir aqul que. pese a los problemas habidos con las 

t~!uras bajas en esa zona. el cardo se ha mosuado 
como una planta muy re:5lS'!er.te al >no y a las heladas. Esto se 

ha eomorobado en ~ ensayo de selecoon de vanedades de 

cardo que. dentro ~ mlSlTlO proyecto. se lleva a cabo en el 

SIA El pnmer al'io de eu t1vo. con el cardo en estado de 5 o 
6 hOjaS hubo temperaturas de has-.a -6 oc: sin Qwe las plantas 

acusasen algun tipo de dario. 

los resultados de !el finca El Vedado, SItuada en el termlllo de 

Zuera, no son muy prometedores hasta este momento. pero 

no hay que oMdar la acentuada seqUiCI de estos dos ultltTlOS 

años. que han co.nadldo con el ,nlOO de los ensayos. tam­

poco es despreoable el runo prodUCIdo por los roedores en 

este ensayo ante la ddlCUltad para controlarlos. 

En Montesa k1 prcdJCCl6n de :a SIembra de pnmavera ha 

sido muy aceptable. pero la sequla le ha afectado, no pode­

mes saber cuales hubiesen sido los re5ultados SI la pluvlosidad 

hubiese ayudado; no oOs'"..ante. a la vISta de las ofras de pro­

duca60. hay oue pensar Que se trata de una:rona donde este 

cu tlVO puede óarse muy bten. 
En tocios los casos la SIeI'Tlbra de primavera ha darlo los 

l'ICjOkS resultados. Una SIembra temprana. para que cuando 
lie9uen las pmneras nU\'~ estas puedan ser utlilZadas para \a 
germmaoon y el desarrollo de la planta. 540 rruedo ya a los 

hielos. nos ha dado los meJOres resultados_ 

La siembra de otoño. que teóricamente se presentaba como 
la mas recomenc!clble porque las J!¡jV\aS de otofto parecen 
mas seguras. !'lOS ha fallado en todos loS ensayos y se ha teru­

do que ~ur la SIembra al año SlgUlente_ No obstante, la ch· 

matolog 'a de estos afies se aparta de lo habttual y. por o 

tanto, el cOll'lportamll'n"to del cultiVO pu e ie no ser el espera· 

do 'fuoalmerne_ 
A la V5ta de los resuttados. lernendo en cuenta loS problemas 

de heladas Y sequ¡a. parKe que la SIeITIbra de otof'lO debería 
de ser muy temprana, tal vez habria Que denormnarla ~bra 

de verano tardkl, para que cuando lle9uen las !!UVIas este la 

semilla en el campo, pueda aprovecharlas y tenga t.Jel!lJXl de 

gel I lunar y desarrollar una planta capaz de I'ESGUt el me. 

Pr"Oduc:ci6D- Cu!rl~"O de C"fRIIm.::mdunadw m M.Jnn= (m:II':D 1999). 

Resultados por localidades 

- .\lontesa (HuescaJ 

Ensayo de otoño 
Sembrado a último:. de st..'Pticmbrc de 1998. la nas.­

cencia fue buena, pero la total falra de llu\',as en el acoño 
:;ero por compldo la:. plant<b. En 1999.se voh-ió a .sem· 
brar, pero todavía no ha)' datOS de cosecha. 

Ensayo de primavera (1998) 
DENSIDAD cAPfrulos HOJAS 

pIIha (1 '1 

40.000 

10.000 

3.885 

6.200 

Ensayo de primavera (1998) 

10.188 

9.588 

DENSIDAD CAPITUlOS HOJAS 
pllha (1 1) 

8000 753 780 

TAll.OS 
, , I 

3466 

4711 

TALLOS 

" 304 

TOTAl 
Il) 

17 539 

20.499 

TOTAl 
,1} 

1.837 

También este ensayo ha sufrido las con.:;ecuendas de la 
<;equía y el ataque de los roedores, que han contribuido, en 
gr.m medida, al desceruode la densidad, que quedó reduci­
da a unas 8.CXXl pl/ha. Se ha vuelro a sembrar en Otra par­
cela. sin abandonar la primera. para intentar conseguir las 
densidades establecidas en el protocolo del pI'O'fectO. 

Ensayo de otoño 
Sembrado en septiembre dl2: 1998, no se cosechó p.Jrque. 

al ser el primer año Je cultivo }' con los efecros de la sequía, 
la OU\'oña de la:, plantas no habían completado el ciclo. 

Plagas detectadas 
Durante el desarrollo de los ens3yos se han observado 

'at¡ques de las siguientes plagas: espumadera (Phi/.aenu..s spu­
marius), casida (CmsidadqftartlIJl), pulgones verdes, gusano 
~ alambre y ratones de campo. 

Tecnología ~,,",<lTaria 

R«o¡:ida. PdCIi> do: C:maro amiuno:JL<> 
tn So.. b¡o= (a¡;;oo.w de- 1999). 

- .\k;:qulIald.:JarquelTt'tudJ 

Tanto el ensayo de primavera como el de otoño se 
establecieron correctamente, con muy buena nascencia y 
posterior desarrollo sin problemas. 

En el invierno de 1999, ~'Cialmenre durante el mes 
de febrero, se te¡!'isrraron en la :ona. temperaruras de hasta 
~18 oc, que pdSistieron durante varios días.. La acción de 
estaS temperaruras sobre los ensayos fue diferente ~ún la 
éroca en que .se habían sembrado)' la d<;:osidad de planta 
de los mismos. Los ensayos de otoño Je 1998, todavia con 
planta:. poco desarrolladas, :.e helaron completamente y 

ya no hubo recupe,aci6n. Los ensayos de primavera de 
1998 también se helaron, pero hubo posterior rebrote y 
recuperación de las plamas, aunque con un importante 
descenso en la densidad: lo::. mayore; Jaños los sufrió el 
ensayo de mayor densidad. que paOO de 40.000 a 5.000 
pl/ha. frente al de me.nor den:.iJad que :.ólo descenJit"1 de 
1 0.000 a 7.500 pl/ha. Este ht..'Cho podría JUStutcan>e por d 
mejor desarrollo de las plantas en el ert..'\a .. "Q de menor 
densidaJ y, como consecuencia. mayor r<!Si$tencia a lruó 
heladas. 

En el momeneo de cosechar vuelven a ;;:urgir d¡f¡culta~ 
des. esea .... e: con el secado de la parte aérea de la planea, 
que no se produce durante el verano; el 20 de octubre la 
humedad es roda\"la del 59%. St: miciaron las lluvia:. de 
otoño, el rebrote y las primeras heladas sin que la planea 
hubiese llegado a un grado de humedad aceptable para 
poder :.er cosechada.. 

A la vista de los reiterado:. problemas que ha preserua~ 
do el ensayo de Me:quita de Jan.¡uc en Terne!. y pucsro que 
imcialmente no estaba contemplado en el PTCJ'.,'eCto. se 
decidió abandonarlo, romanoo buena nota de las circuns.­
tancias que lo han rodeado. que sin duda .son interesantes 
para conocer mejor el comportam1entO del cardo y poJer 
recomendar o no su cultivo en dctcrmmada .. condiciones. 

( .. ) USIDAD DE Ts:;s.:1.O.OI. ... ES PuD.; JO!>.; V!:CETo.L­

Se:Rvx:Jo PE b."\'b~ ~ "',:lIlUAlJ),(l'TAIUA. 


