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Sistemas de formación de la vi4 
la mecanización del cuttivo es 
una necesidad de la nueva 
viticultura y el tradicional sis­
tema en vaso no siempre per­
mite el uso de máquinas, prin­
cipalmente en la vendimia. El 
Centro de Tecnología Agroali­
mentaria del Departamento 
de Agricultura realiza una 
serie de ensayos experimenta­
les donde los viticultores pue­
den comprobar las ventajas e 
inconvenientes de cada uno 
de ellos. 
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IN ninguna duda, el tradicional vaso es un 
perfecto sistema de formación de la vid 
cuando se cultiva en terrenos poco fértlles y 
5&05 Y re dispone de abundanre mano de 
obra. Ahora bien, si se quiere mecanizar el 
cultivo o las viñas se plantan en suelos más 

fértiles con posibLlidadt!S de dego, entonces hay que acudir 
a OtrOS sistemas de poda y a otros marcos de plantaci6n . La 
espaldera. con todas sus variantes, se muestra como el sis­

tema más apropiado para el nuevo cultivo de la vid. Sobre 
todo, si va acampanada de una instalación de riego. Hay 
que tener en cuenta qUe cualquier sistema de formación 
debe buscar el óptimo de superficie foliar para la función 
fo[~inté[ica. 

En cuamo al marco de plantación hay que tener pre­
sente las dimensione.:; de las mliquinas y la productividad 
indiviJual de biS cepas porque está demostrado que a 
medida que aumenta la cantidad de U\;;U desciende la cali­
dad del vino, lo cual no significo qUe las nuevas viñas 
deban ser de bajo rendimiento, sino que la densidad de 
plantación debe ser lo más aira posible, ya que ello dismi­
nuye el volumen del sistema racllcular de la cepa, reduce el 
vigor y la producción por planta, pero incrementa la pro­
ducción de azúcar por ~1Jperflcie.. La mism<l cantidad de 
uvas se puede obtener con una densidad de 2.0l.1{) cep&i 
por hectárea que con 4.000. siempre y cuando la produc­
ción por cepa en este segundo caso sea la mitad que en el 
primero; sin embargo, la calidad dd vino de las cepa~ de 
menor producción será superior. 

Pruebas. El Gobtem" d~ Arn¡.:6n [i~-ne p;¡.rc"La" Je <'n> ..... ,"" <'fI Fuel'l<kjalón. 
Ohes, Vilbrro}'a de la Sit:!rra \ Caniíena. . . .... 
Izaclon 

Antes de diseñar la espaldera se deben tener en cuenta 
algunos a-.-pectos de brtan imporrancia como la dimensión y 
capacidad vegetativa de las planea..., las peculiaridades Jt:! 
algunas variedades o las características de las máquinas 
vendimiadoras. Para facilita r el laboreo es conveniente 
dejar en cada cabecero de línea una longiTud libre de al 

menos seis metros. 
Para comprobar y mostrar a los viticulrcr. .• "S de Aragón 

las características de los nuevos sistemas de formación, el 
Cenuo de Tecnología Agroalimentaria del Gobierno de 
Aragón ha implantado varias parcelas de enS<ly05 donde se 
pueden observar las ventajas e inconvenientes de algunos 
de estos sistemas de formaciones elevadas y apoyadas. 

Estas deformaciones se han efectuado en Fuendejalón. 
Olves, Villarrolla de la Sierra y Carinena. 

Espaldera 
El cordón Royat es el sistema de poda má'i utilizado en 

las espalderas. Consiste en fonnar uno o dos bra:os hori:on­
tales (según la separaci6n enrre plantas) a tados a un alam­
bre. Por encima de los bra:os se inst.:lhm Otros dos alambres 
paralelos, denominados telégrafo, para conducir la vegeto­
ción. En algunos casos, según variedades y vigor de las plan­
tas, se puede colocar orro alambre de sujeción enrre los bra­
ros y d telégrafo para que se enrollen los :anillos. 

Una \'ariante dd cordón Rayar es la cortina, cuya for­
mación de las cepas es ¡démica aunque utilb.: únicamente 
el alambre de apoyo de los brazos, de [al modo que los sar­
mientos. al carecer de sujeción , con el peso de los racimos 

-
-

Viticultura 

se arquean a ambos lados;!. modo de carr.ina con desarrollo 
descendente de los pámpanos. Este si.stema es más econó· 
mico por el ahorro de alambres y por la necesidad de ros­
tes de menor ramaño, pero genera dificultades en la meca­
nización y en el desarrollo de los rd.Cimo~ por f,:tIra de aire-

ación e insolación. Estas dificultades se acentl'lan en \·arie· 
dades muy vegetativas o sensibles a la ruptura de los bro­
tes, como la Temprani.ll0 y b Cabemet Sauyignon. 

Consiste en formar un tronco alto, a más de 50 cm, del que salen los brazos y los pulgares 
siguiendo ej sentKlo de la hilera en forma de abanico. Este sistema no precisa alambres, pero cada 
cepa ne<:esita desde la plantación un tutor fuerte hasta que el ta llo alcance suficiente grosor. 

La vendimla en vaso elelJé3do se puede mecanizar, pero el sistema presenta una serie de 
dificultades que no aconseja su implantación. Además del alto coste de los tutores, las plantas 
quedan muy desprotegidas del viento, por lo que se producen con frecuencia vuekos y rotu· 
ras por el excesivo peso de sarmientos y racimos coo reJa<:i6n al tronco. 

y 

1 2 3 4 

Figura I 

La v=Wmia,;., puedo:: IIV:C\nlzaT con 
eJ;re iil¡{~ d" fL'OfIItae:iú<l d" la VId. 

1. Primera poda del injerto. Se dela un pul.9ar con una yema para que emita un brote recto y vigoroso con el menor número posi­
ble de nudos. Al lado de cada planta se clava una vari lla de hierro de 10 mm de diámetro de tal modo que queden SO cm por 
encima del ';(Jela. 

2. Sujeción del brote. A medida que el brote va creciendo se ata a la vari!1a de hierro. Cuando haya alcanzado los SO cm, se des· 
punta para que emita nuevos sarmientos, que después se utilizarán para formar los brazos. 

3. Segunda poda de invierno. Se eligen tres sarm ientos bien situados y al ineados que se podarán para dejar tres pulgares y se supn­
me el resto de sarmientos. 

4. Podas sucesivas. Formados los brazos, la poda es similar a la del vaso tradicional. 

Formación con tres a lturas de a lambre 

1 2 3 4 
Figura tri 

l. Primera poda del injerro. Se deja un pulgar con una yema para que emita un brote recto y vigoroso con el menor número posi­
ble de nudos, se instala n postes cada 6 a 8 metros en los que se coloca un alambre a unos 60 cm del suelo. A cada planta se le 
coloca unil cana sujeta al alambre. 

2. Sujeción de! brote. A med ida que el brote \la creciendo se ata a la Glñil y se despunta cuando alcance el primer il lambre para 
que emita nuevos sarmientos que después se utilizarán para formar los brazos. 

3. Segunda poda de invierno. Se eligen dos sarmientos bien situados a ambos lados del tronco, que se atarán al alambre sin hacer 
tirabuzón para formilr los brazos, se podarán según la distancia de las cepas cont iguas y se suprimlra el resto de sarmientos. 

4 . Podas sucesivas. En in\llerno se podiln los sarm ientos dejando los pulgares que se determine en cada caso con una separación 
aproximada de 15 a 20 cm y teniendo la precaución de renovar los pulgares envejecidos. 
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Coste de implantación de la espaldera 

Caracteristicas de la parcela de 1 hectarea: 

• DimenSIOnes de la parcela: 83,33)( 120 m. 
• Marco de la plantación: 3 x , ,50 m. 
• La plantaci6n está estructurada con lín€a5 en el sentido de mayor longitud de la parcela 
• Numero de lineas: 27 
• Margen aprovechable dejando 6 m en cada cabecero para maniobras: 108 m. 
• Colocando cepas en ambos extremos de esos 108 m salen 73 cepas (108/1,5) + 1. 
• Colocando los cabeceros entre la primera y segunda cepa y entre la última y la penúltima, quedan 71 cepas. 
• C~ocando los postes intermedios cada 5 cepas sale una distanaa entre postes de 7,5 m, que est<l dentro del margen (6-8 m) 

recomendable. 
• 71/5 - 1 '" 13 postes Intermedios por linea. 
• 13 x 5 cepas", 65 cepas. 71 • 65 = 6 cepas que habrá de distancia en uno de los extremos. 
• Número de alambres de la espaldera presupuestada 3 (alambre portador y el telégrafo). 

de. 2.0<Xl cepo'! por hoc.táret que con 4.000. 

Coste de los materiales de la espaldera: 

27 x 2 = 54 cabeceros de 2 m y 7,5 - 10 cm de diametro de pinO a 707 ptasJumd.ld . .. ..,. ..... . . . . . . .. .... 
13 x 27 :: 351 intermedios de 1,80 Y 3,5·5 cm de diéimetro de eucalipto a 237 ptasJunidad 
54 andajes de hélice a 150 ptasJunidad . .. .................. .......... ................ .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
4 tensores x 27 '" t 08 x 45 ptaS.lunidad (el alambre por..ador en los 2 extremos) ... 
140 kg de alambre Duro-viñas de 2,7 mm de diametrn a 145 ptasJkg (22 mlk.g) .... _ .... - .. 
6.000 m hilo nettex de 2,5 mm de diameuo a 6 ptasJm . . . . .' . 
Soportes de hilo l' 2 tirafondos (5 ptas .... 2 x 2.5 '" 1 O ptas.) 3 x poste Inter. 
Grampiñones estnados 

... .... ... .... . ...•...... 

. . . . . . . . . . .. . . . .. . ......... . 
60 gnplex de 2 - 3,25 mm de diameuo a 125 ........................ . .... .. . ........................... . 
2.000 cañas de bambú de 0,9 a 7 ptasJunldad .. ... . .. . ., ....... , ......................... . 
2.000 dips a 3 ptasJunidad ..................... .... .................. . . . .. ... . . . , . . . . . . . . . .. ..... .......... .. 
4. madejas macarron ................. ... ..... .... . - .. - ..... - ... 

38178 
83.187 

8. lOO 

4.860 
20.300 
36.000 

10.530 
1.500 
7.500 

14.000 
6.000 
4.000 

Suma .. . . ...... .. .... ... ..•••..... .... , .. . .. ... _.. . .... _. 234.155 
10% margen de error .. , ......... .............................. . 
S urna . .. ........... .. ...... - _ ....... -..... _ ....... -..... . 

16% de rvA .. . ..... ..... .. . , .................. , ............ . 
Coste total de los materiale5 ........ _. _............... . ... . -. . .. .. . 

Coste de instalación de la espaldera . _ _.. .... . __ ... _ ........ . . . .. 

. . .. ... . .. . ........................... 23.415 
..- -..... , ....... . 

. . .. .... ........... ••. .. . ...... ......... .. . 

..... .. .. .. .. . . . .. .... ..... ... . 

. . .. - .. . .. ... . . .. ......... . ... . .. . 

257.570 
41.211 

298.781 

Coste aproXImado de llevar los brazos a la horizontal y atarlos .. .... ...... ... . ... , ...•.........•............. 

135.000 
210.000 
643.781 Coste aproximado total de 1 hectárea de espaldera ...... . .. . . . . . .. ............................. . 

• 
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Figura IV 
Dado que estas formas verticales ocasionan un cierto amontonamiento de las hojas (on una baja proporción de superfiCie 

foliar expuestas al sol, aunque ciertamente mayor que las formas bajas, hoy se están implantando las espalderas ef1 Vo en U, que 
mejoran la fot05lnteslS y la ventilación y, por tanto, la formación de los raemos. el crecimiento, la sanidad, la maduración y la cati· 
dad del fruto. Tienen el tnConvenlente de mayor dificultad en la mecanización del CUltIVO y la vendimia. 

Este SIStema (0flSISte en dejar tres sarmientos para futuros brazos que 
se apoyan sobre un alambre situado a 80 cm del suelo. En viñas nuevas 
presenta m.!rs IncOnveruentes que ventajas y 00 es recomendable su utili-­
zación. Se puede emplear para transformar Vlr'Ias formadas en vaso. 

1 2 

Figura 11 

El V3$J ~ prt'::k:m¡¡ m:ál! inconvemenres que ventaJaI. 

3 4 

1. PrImera poda del inje !O. Se deja un pulgar con una yema. para que emita un brote recto y VIgoroso con el menor numero posi­

ble de nudos, se instalan postes de 1.30 m de longitud, enterrando SO cm, cJStanOados de 6 a 7 metros y se coloca una alam­
bre a 80 cm del suelo. A cada planta se le coloca una cafla suJeta al alambre. 

2. Sujeción del brote. A medida que el brote va creciendo se ata a la caña y, cuando haya alcanzado los 30 cm, se despunta para 
que emita nuevos sanmentos, que después se UtIlizarán para formar los brazos. 

3. Segunda poda de invierno. Se eligen tres sarmientos bien situados y alineados que se ataran al alambre para formar tres brazos, 
que se podarán por encima de la atadura, y se supnme el resto de sarmientos, la atadura presenta algunas dificultades por la 
tendencia de los sarmientos a juntarse en el centro, 

4 . Podas sucesivas. Formados los brazos, la poda es similar a la del vaso tradiCional. 

51 se trata de una viña implantada en vaso que se quiere transformar, tras colocar el alambre se eligen tres sarmientos vigorosos 
bIen SItuados que se atarán y podaran convenientemente suprimiendo los brazos y sarmientos inútiles. 

15 
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..... .. .. .. .. . . . .. .... ..... ... . 

. . .. - .. . .. ... . . .. ......... . ... . .. . 

257.570 
41.211 

298.781 

Coste aproXImado de llevar los brazos a la horizontal y atarlos .. .... ...... ... . ... , ...•.........•............. 

135.000 
210.000 
643.781 Coste aproximado total de 1 hectárea de espaldera ...... . .. . . . . . .. ............................. . 

• 

-
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Figura IV 
Dado que estas formas verticales ocasionan un cierto amontonamiento de las hojas (on una baja proporción de superfiCie 

foliar expuestas al sol, aunque ciertamente mayor que las formas bajas, hoy se están implantando las espalderas ef1 Vo en U, que 
mejoran la fot05lnteslS y la ventilación y, por tanto, la formación de los raemos. el crecimiento, la sanidad, la maduración y la cati· 
dad del fruto. Tienen el tnConvenlente de mayor dificultad en la mecanización del CUltIVO y la vendimia. 

Este SIStema (0flSISte en dejar tres sarmientos para futuros brazos que 
se apoyan sobre un alambre situado a 80 cm del suelo. En viñas nuevas 
presenta m.!rs IncOnveruentes que ventajas y 00 es recomendable su utili-­
zación. Se puede emplear para transformar Vlr'Ias formadas en vaso. 
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Figura 11 

El V3$J ~ prt'::k:m¡¡ m:ál! inconvemenres que ventaJaI. 

3 4 

1. PrImera poda del inje !O. Se deja un pulgar con una yema. para que emita un brote recto y VIgoroso con el menor numero posi­

ble de nudos, se instalan postes de 1.30 m de longitud, enterrando SO cm, cJStanOados de 6 a 7 metros y se coloca una alam­
bre a 80 cm del suelo. A cada planta se le coloca una cafla suJeta al alambre. 

2. Sujeción del brote. A medida que el brote va creciendo se ata a la caña y, cuando haya alcanzado los 30 cm, se despunta para 
que emita nuevos sanmentos, que después se UtIlizarán para formar los brazos. 

3. Segunda poda de invierno. Se eligen tres sarmientos bien situados y alineados que se ataran al alambre para formar tres brazos, 
que se podarán por encima de la atadura, y se supnme el resto de sarmientos, la atadura presenta algunas dificultades por la 
tendencia de los sarmientos a juntarse en el centro, 

4 . Podas sucesivas. Formados los brazos, la poda es similar a la del vaso tradiCional. 

51 se trata de una viña implantada en vaso que se quiere transformar, tras colocar el alambre se eligen tres sarmientos vigorosos 
bIen SItuados que se atarán y podaran convenientemente suprimiendo los brazos y sarmientos inútiles. 
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