La presente publicacion expone Ias tecnicas del
cultivo adel ajo

Dada la amplitud oel articulo se ha considerado
oportuno su publicacion en dos partes. En esta
primera parte se hace referencia a la importancia
economica y técnica de proauccion.

En la segunda parte daremos a conocer las
posibles plagas v enfermedades, los productos
adecuados para su control. asi como normas
ade calidad para su definitiva y correcta
comercializacion.

Existen en la provincia de Zaragoza varias empresas gue se de
dican 2 {a comercializacion de 10s bulbos, destinados al mercado
interior y exterior, gue se abastecen: De la produccion propia (2
mayoria son cultivadores directos), de las cosechas de los agricuk
tores de |2 zona y tambien comprando producciones obtenidas
en otras regiones, Andalucia y Castilla-L2 Mancha, principaimente:

No se disponen de cifras sobre el volumen de comercializacion,
DErp se estima muy superior a a produccion obtenida en Aragon.

Dado el interes gue existe por este cultivo entre los agricuitores
de las comarcas productoras v [os problemas tecnicos (enferme-
dades, abonado, malas hierbas.) que se presentan, se han esta-
blecido una serie de campos de ensayo v de seguimiento del
cultivo, con el objetivo de conocer aguellas mejoras tecnicas, gue
aplicadas en su conjunto, pueden contribuir 2 mejorar los rendi-
mientos vy la calidad de las cosechas.

Con Ias referencias tecnicas y economicas obtenidas, Junto con
la informacion bibliografica consultada, se ha elaborado esta infor-



Macion, para dar 2 conocer a los agricultores Interesados
en este cultivo las tecnicas de produccion mas adecuadas.

IMPORTANCIA ECONOMICA DEL CULTIVO

Practicamente Iz totalidad de la superficie cultivada en
Aragon €s en regadio, obteniendose unes rendimientos me-
di0s gel orogen ge /-8.000 KgiHa.

0s que se detectan 2 lo largo del ¢
clo de proguccion, que tienen una especial iIncidencia en IDS
rendimientos vy calidad comercial del ajo, son los siguientes:

—Un gasto de «<semilia» en |a plantacion gue oscila en-
tre 650 v 1.200 Kg/Ha, con diferentes densidades de
plantacion.

—Craves problemas de malas hierbas, a partir de la pri-
mavera

—Flevadas perdidas en la nascencia, del orden del
20-25% de los Kg de dientes plantados.

—Problemas de pudriciones en campo y mala conserva-
cion en almacen, causadas por hangos (Penicillium sp,
botrytis, sclerotinia..)

—Baja calidad ¢ rnercwl de los bulbos, al obtenerse ca-
ibres muy desiguales (diametro de la Seccion ecuato-
rial), irregulares de forma (@parecen muchos con una
0 dos cabezas adosadas 2 12 principall.

Al margen de estos problemas, gue con unas tecnicas
de cultivo adecuadas pueden regucirse, &l 3i0 puege entrar
formar parte de aiternativas mas Intensas, pues su CIcio
roduccion (diciembre a julio) permite su INtroduccion
ras de patata tardia, coliflores tempranas, espinacas y
~.rea:les etc., lo que supondria |2 obtencion de dos cosechas
| aNo © tre-s cosechas cada dos anos

La superficie cultivada en Aragon suele oscilar entre 300
v 500 Has anuales, variable en funcion de los precios gel ano
(estimandose una produccion de 3.000-3.600 Tml, o que vie-
ne a representar de 130-150 millones de ptas, eguivalente
al 1% del total de la produccion horticola de Aragon (Unos
12.000 millones de ptas/ano).

0s problemas técnic
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LOS precios percibidos por el agricultor son muy varia-
bles, desde 75 a 15 ptas/kqg, sequn los anos.

| 2 distribucion de las superficies cultivadas (Ha! en los
ultimos dos anos son 1as siguientes:

ZARAGOZA
ANO | Secano Regadio
1988 - 300
1989 - 205
HUESCA
1988 — 39
1989 - 98
TERUEL
1988 12 116
1989 2 24
TOTAL
1988 12 455
19389 P 327

Fuente: Direccion Ceneral de |a Produccion Agraria (Servicio ge =studics
y Cogrdinzcion) D.GA

=Stos datas 5:. 1an obtenido a partir de la superficie cul-
tivada, por municipios, €n los que hay mas de 5 Has.

| 0S municipios donde hay una mavor tradicion de cultrk
VO, ¥ Dor tanto mas superficie, son:

Provincia e Zaragoza:

Arandiga (56 Has), Ricla (50 Has), Alcala de Ebro (14), Epk-
12 (10). etC.

Provincia ge Huesca:

Sarinena (83 Hasl v Tamarite de Litera (15),

Provincia de Teruel:
Alcafiz (10 Has), Huesa del Comun (7) y Albarracin (5),

Campo demostrativo tratamiento neroiciaa.
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DESCRIPCION DE LA PLANTA

Botanicamente, el ajo pertenece a la familia de 1as Lilia-
ceae (junto con la cebolla v el puerrol v su nombre cientit-
co es el de Alliun sativum L.

Raiz:  Posee un sistema radicular muy abundante y
fuerte, de tipo fasciculado, de color blanco,
pera gue alcanza poca profundidad (10-15 cmy).

Tallo: Esigual gue el de [a cebollz, &5 muy corto y Se
denomina disco: esta situado en la base del bul-
b, v cuando cubre su ciclo emite un escapo flo-
ral, duro v cilindrico que atraviesa el bulbo, cre-
ciendo en altura,

Hojas: Son alargadas, alternas, no huecas y ligeramen-
te acanaladas. Su parte inferior es la gue forma
el bulbo.

Bulbe: Esla parte comestible, se denomina vulgarmen-
te cabeza. Estd constituido por un conjunto de
«bulbillosy (dientes), en nUmMero variaoie, entre
3-12 dientes por cabeza, de los cuales (entre 2
v 3) son mas peguenos v aplastados.

Esta recubierto de varias tunicas, que lo envuelven, blan-
cas 0 maoradas, segun la variedad.

Unacabeza de ajos tiene un peso variable, segun el ece-
tipo de que se trate puede pscilar entre 35 y hasta 200 gr.

El ajo es ung planta hbianual, gue cultivada en ciclo pro-
ductivo pasa a ser anual,

L2 reproduccion es vegetativa, realizandose mediante 12
plantacion de los dientes o bulbillos.

VARIEDADES

NG se puede hablar de «variedad» en esta especie, pues
el material vegeral que se utiliza en las plantaciones respon-
de a dos ecotinos mas 0 menos definidos:

Ajos BLANCOS: Las tunmicas gue envuglven la cabeza y
dientes son blancas,

Ajos MORADQS: Las envolturas presentan una coloracion
rojlza.

De éstos se derivan diferentes ecotipaos, caracteristicos
de las zonas de produccion de donde cogen su nombre:
Blanco de Chinchon, de Pedrofieras, ajo Canario (de cabe-
Zas muy grandes), Rocambaola o murciano, etc.

En general se pueden hacer algunas especificaciones de
gstos dos tipes.

Ajo blanco:  Son muy rusticos, muy productivos, 5

conservan bien. Son tardios, sensibles a 1as
heladas y de mayor tamane que &l
morado.

Ajo morado: Esmas precoz, resistente ala humedad y
es mas apto para el regadio. Se conserva
peor,

EXIGENCIAS DE SUELO Y CLIMA

El ajo es una planta muy rustica, admite bien diferentles
fipos de suelos, desde Ios ligeros hasta pesados (soporta in-
clusa mejor que la cebolla, suelos con mayar % de arcillal,
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Encuante al clima, vegeta mejor con temperaturas suaves,
y sus diferentes fases vegetativas estan muy influenciadas
por la duracion de |os dias (fotoperiodo)

suelos

Los mejores san los de consistencia media, ni muy lige-
ros ni muy fuertes. No debe cultivarse en suelos hiimedos
ni encharcados, o que provoca elevadas perdidas per pu-
driciones. Se desarrolla bien en zonas de secanos frescas,
donde se pueda dar algun riego de apoyo en primavera, si
no hay luvias,

Los mas adecuados para el cultivo son los suelos de con-
sistencia mediz, gue drenen bien, fertiles, ricos en materia
organica (con mas del 2,5 %), gue no sean muy calizos y con
oH ligeramente acido (entre & y 71, No vegeta bien en sue-
las muy acldos,

Clima
Resiste muy bien el frio, se hiela a —=5° C. Perg 125 hela-
das tardias, de principio de primavera, cuando se inicla |a

formacion del bulba le sen muy perjudiciales, provocando
graves dafnos en las plantas.

|as exigencias de temperatura varian segun la fase del
CUITIvVO.
Temperatura minima biolagica: 5° C. (Se detiene el cre-
cimientol.
— Brotacion:
T. minimas: 6-3° C. T. Maximas: 28-30° C. T. Optimas:
18-20° C.
—Desarrolio vegetativo:
T. minima: 5° C. T. Maxima: 30° C. T. Optimas: 10-20° C.
Las temperaturas nocturnas deben ser inferiores a 1os
16° C, v la humedad relativa elevada,

—Formacion de bulbos:

» Esta fase esta muy influenciada por el fotoperiodo,
pues el engrosamientao de |os bulbos se ve muy fa-
vorecido por los dias largos (mayares de 15 haras),
en combinacion con temperaturas elevadas.

e | 0s dias cortos, con 10-11 horas de luz, impiden 1a
formacion de bulbaes.

« Tambien el desarrollo vegetativo se ve afectado por
el foroperiodo. Con dias cortos y temperaturas ba-
jas, se favorece un desarrollo vegetativo vigoroso,
frenando el engrosamiento del bulbo.

o Estasexigencias nos indican gue la mejor epoca para
el cultivo del ajo en Aragdn, para la mayoria de |as
comarcas, es:

o Plantacion: Principio del invierng (mediadaos de di-
ciembre, primera decena de eneral, pudiendo retra-
sarla hasta final de enero en zonas muy frias.

o Recoleccion: Finales de junio vy julio.

TECNICAS DE PRODUCCION

|as practicas y diferentes operaciones de cultivo mas
adecuadas, para poder obtener buenos rendimientos, en
oroduccion y calidad, a aplicar en las diferentes fases del cl-
clo de produccion, en regadio, son las siguientes:

PREPARACION DEL SUELO

No exige |a realizacién de labores profundas. Estas de-
ben hacerse en el caso de gue el suelo, por ser muy pesado,



presente problemas de drenale En cualguier tipa de sueio debe
dejarse el terreno en unos 15 cm. de profundidad, bien des-
menuzadeo y mullido, lo gue garantiza una buena nascencia.

Se puede dejar el terreno llano, cuando se dispone de rie-
go par aspersion. 5 se va a regar a manta, hay que cortar
el suelo, abriendo surcos, para hacer la plantacion en alto,
sobre el lomao del surco o0 ambas lados, segun el marco de
plantacion gue se desee,

EN cualguier caso la preparacion del suelo se inicia con:

—|Labar de arado ¢ grada de discos.

—\arios pares de cultivador para gesmenuzary alisar el
terreno.

Cuando el cultivo precedente (por e): patatas) deja el suelo
bien aireado, no hace faita la labor profunda del arado. Con
1-2 pases de cultivador se deja el campo en buenas condiciones

El tltimo pase de cultivador sirve para enterrar €l abo-
nado de fondo y el estiércol (este solo debe aportarse muy
hecho y con varias semanas de anticipacion a a fecha de
plantacion),

—Pase de rulo, cuando los suelos son ligeros, en visperas
0.el mismo dia de la plantacion. Si el suelo es pesado
(Fuerte), no pasar el rulo para evitar posible farmacion
de costra.

O bien un Ultimo pase de cultivador, para eliminar [as ma-
\as hierbas gue hayan nacido.

51 el suelo esta muy seco por falta de lluvias, conviene
dar un ligero riego, unos dias antes de la plantacion, para
gue tenga tempero.

PLANTACION

Ya se ha indicado anteriocrmente gue la reproduccion es
«wegetativay, a partir de las dientes o bulbillos gue forman
las cabezas.

Las epocas mas adecuadaspara la plantacion, segun las
gxigencias climaticas y |a respuesta fisiologica al fotoperio-
do, gue se han citado anteriormente, son las de diciembre-
enero, tanto para el ajo «blanco» coma «morado.

Por la experiencia de estos anos &n parcelas de segui-

miento del cultivo, realizadas en la finca de experimenta-
cion de La Alfranca (Pastriz) y en otras comarcas, se han ob-
tenido mejares rendimientos con las plantaciones realizadas
entre el 75 ae diciernbre-15 de energ, Con respecto a la efec-
tuada el 27 de enero. En zonas mes frias (Terusl puede plan-
tarse a final de enero v principios de febrero, con lo gue |a
recoleccion se retrasa un mes.

Otro aspecto economico a tener en cuenta en 1a plantacion
es el elevado % de fallos gue se suelen cbtener (del orden del
20% a causa de pudriciones y atagues de hangos. Es impartan-
e realizar la DESINFECCION de los dientes antes de la planta-
clon (productos v dosis se dan en calendaric de tratamientos).

Es tambien importante seleccionarlos dientes: Elegir los mas
gruesos, nomogenecs de tamano v sanos. Eliminar los muy
pequUenos iy No plantar tampoco dientes con uho ¢ dos bulbillos
juntos, desechando también los peguenos. Asi se consiaue
una homogeneidad en la nascencia y en la calidad de la cosecha,
L2 utilizacion de dos dientes juntos provoca cabezas de ajos
deformadas (Una ¢ dos cabezas juntas,, que deprecian la calidad.

1. Profundidad de plantacion

La plantacion, sea manual o mecanica, debe hacerse de
forma gue los dientes queden hacia arriba. Este detalle pa-
Fece gue mejara significativamente los rendimisntos, con
relacion a colocarlos con el brote hacia ebaio.

En cualquier casa, la profundidad ha deserde 2a4 cm.
En suelos fuertes, elegir la menar profundidad.
La plantacion puede realizarse en llano o en surcos.

2 Marcos de piantacion Vv gasto ae bulbos

£n el siguiente cuadro se dan los posibles marcos de plan-
tacion a utilizar, asi como el gasto estimado de bulbos para
plantar, que se pueden consumir por Ha.

Para estecalculo se han tenido en cuenta los datos obte-
nICios en diferentes controles efectuados antes de [a plantacicn:

Peso medio de |as cabezas: 35-40 gramos.

N° dientes por cabeza: 810 dientes, grandes De 24 pequencs

Peso medio de los dientes grandes: 3-4 gramos.

Peso medio de los dientes pequenas: 1,5-2,5 gramos (es-
tos no deben usarse para la plantacion).

Wietodo de plantacion (marco en cm.)

N° dientes (0 golpes) por m?

Gasto de bulbes enla plantacion. (Kg/Hal

Enllano v linea simple: 50 x 12 cm
45 % 10 cm
30 % 10 cm

| En surcos, v dable hilera: 80 x 10 cm
JO » 10 cm
70 % 8 cm

17
27
35

25
28
36

600-750 kg
750-1.000 ¥
1,100-1.400 kg

850-1.100 kg
950-1.200 kg
1.200-1.600 kg

Plantacion en lano

Con un ligero aporcaco
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Resumen:
Una buena plantacion que permita garantizar una cose-
cha de calidad v con buenos rendimientos exige:

12 SELECCION del material, dientes grandes y sanos. Y
DESINFECCION, con fungicidas.

2° Colocar en el suelo los dientes HACIA ARRIBA v 2 unos
3 cm de profundidad.

3° Utilizar una DENSIDAD de plantas adecuada, de
200.000-300.000 plantas/Ha.

La nascencia en condiciones optimas de temperatura
(18-20°0) oscila entre 10-15 dias (cuando hay mas del 50%
de los bulbillos brotados). Pero en las epocas habituales de
plantacion en Aracon, a brotacion se completa a los 20-30
dias después de la plantacion, segun zonas mas 0 Mencs
frias.

Cuando la plantacion es totalmente manual, las necesl-
dacles de mano de obra se estiman de unas 30-35 jornales
lincluyendo el desgrane de cabezas v seleccion de los dien-

tes). Se puede mecanizar la plantacion propiamente dicha
con sembradaras habilitadas a tal fin, gue basicamente es-
tan formadas por una tolva, donde se depositan los dien-
tes y una o varias ruedas con cazoletas, que van recogien-
do del fondo de |a tolva los dientes, con 125 que se puede
regular la distancia de plantacion.

De esta forma |2s exigencias de mano de obra se regu-
cen 2 la mitad.

ABONADO

Estercolado

Si el cultivo anterior ha llevado estiércol, o bien el anali-
sis de tierra indica buena riqueza en materia organica (mas
del 25%), no hace falta aportar nada.

Con suficiente antelacion (un mes), si no se cumple o an-
terior, echar 20-25 Tm/Ha de estiercol muy hecho.

No apartar estiercol unos dias antes de |2 plantacion.

Aspecto de una plantacion a los 80 dias.

Abonado

Nivel extracciones por Tm/Ha, decosecha ...

Teniendo en cuenta eficacia abonado:
perdidas, tipo abono, etc., una cosecha

T TR O s s e s e S
Abonadodefondo........oooo. KQ/Ha
SUIFSLD aMONIEE SE% oo e e D0
Superfosfatode cal 18 % ..o 550
Sulfato POTASICO SO0 oo D00
S IRAONeSIC 2090 . s e PD0)
Abonado de cobertera

Nitrato amonico calcico 33 %

(En una-dos aportaciones, incorporado con binas,

al mes y al 2° mes de CultiVa) it 200

TOTAL U.F. aportadas.......oooooeeore -

N P,0s K;0 ca0 Mg0

1218 >7 812 57 2

120180 | 100120 | 200-250 | 5060 40-60

95
99
250
50
67
162 99 250 50
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CONSIDERACIONES

Nitrogeno: El cultivo exige bastante nitrogeno (mas en
regadio). Aumenta el tamana de |as hojas, da
oulbos mas gruesos (aportario al micio de a
formacion del bulbo, final del invierno)

Potasio:  Da calidad y grosor 2 Ias cabezas, y mas re-
sistencia 2 enfermegdades.

Magnesio: Da precocidad, calidad, mas rendimiento v
favorece |a conservacion. En suelos muy ca-
lizos conviene aportar 300-400 Kg/Ha de sulk-
fato de hierro.

El 3jo responde muy bien al azufre, por lo gue conviene

aportario en forma de sulfato al resto de nutrientes, me-
jor que utilizar abonas complejos.

Si existen carencias, pueden rociarse las matas con so-
luciones ricas en oligoelementos.

HERBICIDAS

Habituaimente no se suele practicar el deshierbado guimica
a pesar de que existe una amplia gama de herbicidas selec-
tivos para el 2jo, que bien aplicados (en su momento y a las
dosis recomendadas) son muy eficaces para la mayoria de
las malas hierbas que se presentan en INvierno v en primavera.

L2 practica mas oenerzlizadz es el deshierbe mecanico,
con dos, tres pases linciuso hasta cinco) de grada para lim-
piar el suelo, poco eficaz y Que No Se puede continuar ha-
clendo cuando el cultivo esta muy desarroliado.

LO mas recomendable es realizar el control con herbici-
gas, para 10 cual gebe tenerse en cuenta:

—La clase de malas hierbas presentes en los campos.

—El momento de [a aplicacion. En pre v postemergencia

de las malas hierbas

—Caracteristicas v eficacia del producto empleado: Las

malas hierbas qgue controla vy Ia dosis del producto co-
mercial (p.c) a aplicar.

Se han establecido varias parcelas, en (as gue se aplico
nerbicida, cuyos resultados fueron los siguientes;
12 Ensayo en Epila (1989

Tratamientos:

N? 1 Parcela testigo sin tratar.

Datos del cultivo:
Plantacion: 20 diciembre 88, Recoleccian: 4 julio.

N® 2 Aplicacion unica de Pendimetaling (STOMP 338, do- - Marco piantacion: 45 x 10 cm. Densidad teorica: 22,2
sis 5 litros p.c/Hz, aplicadas después de |2 plantz- gientes/m-.
cion, en preemergencia de malas hierbas. Controles:

N® 3 Tratamiento principal, en |a plantacion, con Clor- Al efectuar |a recoleccion, con las matas va secas, se re-
tal + Propacloro (RINGO), dosis 12 KgiHa. Comple- cogieron |2s producciones obtenidas en tres parcelas ele-
mentado con una aplicacion de loxinil Bentrol), do- mentales de 4 m?, en cadz uno de los tratamientos. Se anc-
Sis 2 litros/Ha, en postemergencia de malas hierbas, t0 el numero de cabezas recolectadas, el peso de las mismas
realizada el 11 de abril. y los Kg/m# de produccion.

Los valores medios obtenidos fueron Ios siguientes:

N° cabezas Peso medio Rendto. en ind. product. Incremento cosecha
por m2 (x) bulbos (an gr/m? sobre testigo Kg/Ha
Testioo sin tratar 19 61 1175 100 —
' Pendimetalina 18 66 1.180 100 50
- RIngo + loxinil 20 7 1.430 122 2.550

La poblacion de malas hierbas existentes en Ia parcela testigo fue Ia siguiente:

Policonum aviculare | Diplotaxis emcoides Salsola Kali Matricaria sp. FUMaria sp Chenopodium
| fcien nudos) [jaramaqgos) (capitanal (manzanillal ' fcenizos)
| 8 plantasim- 6 plantasim? D.5 plim? D6 plim? D.5 plfm? 0.3 plim?




Cuadro de herbicidas selectivos para €f cultivo del ajo:

Materia Nombre Dosis de Observaciones de empleo v
activa comercial empleo/Ha momento de aplicacion
| Pendimetalina Stomp 33E 5 litlp.c. Poder residual (3 meses). Tratar despues de la plantacion

v en PREEMERCENCIA de malas hierbas. No hace taita
incorporaria. No controla SALSO LA KALI (capitana
palomera).

Oxifluorfeno COAL 1,5-2 litip.c. Residual (3 meses), Mono v dicotiledoneas. En
preemergencia del cultivo, 0 cuando tenga 15-20 cm
de altura. Ha sido algo fitatoxico para el ajo, pero se
recupera bien la planta.

Clortal 35% RINGO 1012 Kg pc Residual. Inhibe |a germinacion de las semillas, aplicar en
+propacloro oreemergencia de malas hierbas. No controla bien
Poligonum, jaramagos y otros. Debe compiementarse con
otro tratamiento.

loxinil BENTROL 1,5-2.5 litfp.c. No s residual. De contacto, tratar en postemergencia de
TOTRIL malas hierbas (con 2-6 hojas), v con los ajos con 3-5 hojas.
Muy eficaz como tratamiento complementario en
primavera, contra malas hierbas de hoja ancha.

\ietabenzo- TRIBUNIL 4 Kg p.c. Herbicida de traslocacion, de absorcion radicular y por
tiazuron 70 % las hojas. Tratar después de la plantacion o bien cuando
el cultivo tenga 5 hojas verdaderas. La desis del primer
tratamiento ha de ser mas baja, si se pretende hacer otro
complementarioc en primavera

Tratamieanto herbiciaas.




Eficacia de los tratamientos realizados:

—Pendimetalina: Buen control de malas hierbas de hoja
ancha. No controla la hierba capitana.

—Clortal + Propaclioro: No controlé muy bien algunas
de las malas hierbas de hoja ancha. Preciso un tratza-
miento complementario.

—Iloxinil: Controlo las malas hierbas que se escapan al Rin-
go. Con un tratamiento realizado en primavera.

En Torremocha (Teruel) v en una parcela de 12.500 m?2
de comprobacion de resultados, se aplico loxinil (Bentral),
a la dosis de 2 litros/Ha, con malas hierbas (principalmente
de hoja ancha), en el estado de 2-6 hojas, vy con &l ajo con
3-5 hojas verdaderas, efectuandose el tratamiento el 20 de
abril.

El control fue bastante eficaz, apreciandose a los 10 dias
del tratamiento los efectos del herbicida en Ias siguientes
gspecies: Polygonum sp, Anthemissp, Fumaria sp, Sisym-
prium sp, Chenopodium, Hypecoum sp y Sonchus.

Hubo algo de fitotoxicidad sobre el 3jo, pera se recupe-
raron pronto (secado de las puntas).

En un tercio de la parcela, donde se aplico el loxinil, se
NIZO un segundg tratamiento con Oxifluorfeno (60 all, el 23
de mayo, gue fue eficaz contra las malas hierbas gue supe-
raron el efecto del loxinil, principalmente: Palygonum avi-
cutare (cien nugdos). Polygonum convulvulus (correglelal
Sisymbrium y Coryngia.

Dosis: 2,9 litros/Ha y con malas hierbas de 30-40 cm.

El tratamiento fue eficaz, pera se agudizo mas el efec-
to herbicida sobre &l 2jo, provocando un paron vegetativo,
gue afecto al tamano de |as cabezas, aungue a Ultimas de
Junio |as matas de ajos se habian recuperado, al menos ex-
ternamente.

Con estos resultados se pueden elaborar 1as siguientes
recomendaciones para control de malas hierbas en ajo.

RIECOS

El ajo es una planta poco exigente en agua. De hecho sue-
le cultivarse en muchas provincias espanalas en secano, con
aceptables rengimientos, aungue en la fase de formacion
del bulbo v sl se puede uno o dos riegos de apoyo mejora-
rian considerablemente &l rendimiento.

Si se cultiva en regadio, los rendimientos pueden dupli-
carse respecto al secano, de ahi el interés de este sistema
de produccion.

El sistema de riego a emplear puede ser el de aspersion
v @ manta.

Con el riego por aspersion pueden hacerse Ias plantacio-
nes en llano, permite el control de |as dosis de riegos, evi-
tanda el riesgo de pudriciones debidas al encharcamiento
prolongadao, Es el sistema mas adecuado,

Si se tiene que regar a manta, es muy recomendable te-
ner el suelo nivelado, para evitar encharcamientos y abrir
I0S sUrcos, para plantar scbore ellos en linea simple o bien en
lineas dobles, depositando los dientes 2 ambaos lados del ca-
pallan.

Plantaciones en llano, con riego por inundacion, exigen
un ligero aparcado, vy los Ultimos riegos, cuando el bulbo
esta formado, incrementan el riesga de atagues de hongos
en las tlnicas gue lo envuelven, ennegreciendalas, con o
que se desprecia la calidad.

Se debe plantar con tempero v con las lluvias del invier-
Na es suficiente para tener una nascencia normal. Por lo que
&n muchas plantaciones se da el primer riego al cultivo al
principio de |a primavera, cuandao [as plantas tienen de 3 a
4 hojas verdaderas.

Cuatro o seis riegos, a realizar si el tiempo es seco, pue-
den ser suficientes para alcanzar los mejores rendimientos.

Si se dispone de aspersion, la dosis de riego debe ser de
20-30 mm (20-30 litros/im? por riego. Dosis menor en sue-
l0s pesados. Mayor en los ligeros. Estas dosis son suficien-
tes para alcanzar perfectamente la profundidad del siste-
ma radicular.

Muy impartante es eliminar |0s riegos unas tres sema-
nas antes de |a fecha prevista para la recoleccion, para me-
jorar la calidad de |a cosecha.

Informacion técnica elaborada por:

D. Juan M. Pral Cirujeda, Seccion de Tecnicas Agrarias
del S.EA.

Con la colaboracion, en 10s campos de experien-
Cias y toma de datos, de:

D. Angel Borruey Aznar, Especialista en C. extensivos de
Teruel y D. Jose |. Jimenez Pellicer, Agente de Extensian
Agraria de Epila.

Fotos: D. Angel Borruey Aznar.
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Infarmacion técnica elaborada por:

JUAN M. PROL CIRUJEDA, Seccion de Téchicas Agrarias del SEA.
ANGEL BORRUEY AZNAR, Especialista en C. extensivos de Teruel y
JOSE |. JIMENEZ PELLICER, Agente de Extension Agraria de Epila.

PLACAS Y ENFERMEDADES

En las parcelas gue se han venido controlando, se han
detectado una serie de problemas fitopatologicos, gue de-
ben controlarse lo mejor posible para evitar danosy pro-
blemas de comercializacion de la cosecha.

No todas las plagas y enfermedades gue se mencionan
han aparecido sistematicamente en todas |as parcelas,
Dero es conveniente conocerlas para controlar su propa-
gacion, y tratarlas en su momento con los productos ade-

cuados.

Los dahos no solo aparecen en el campo, sind también
en el almacen.
PLAGAS

Los danos de cultivos son provocados por 1as siguien-
tes plagas:

Gusanos del suelo:
Cusanos de alambre, grises, blancos, rolos, etc. Todos

ellos provocan danos cortando lgs brotes recien nacldos,

o bien al bulbo, en plantas va adultas, haciendo galerias

que llegan a pudrirlo, ¥ en todo caso a depreciar su valor

para la venta. .

Si las parcelas estan infectadas deben desinfectarse
con Insecticidas granulados de aplicacion al suelo y mejor
en la linea de plantacion.

Mosca del gjo (Chortophilla antigua)

ES uUn diptero, gue en su estado de larva produce he-
riclas y galerias en las hojas, vy hasta en el bulbo.

Gorgojo def ajo (Brachycerus algirus F.)

Es un coleptero, gue hace las puestas al comienzao de
la primavera, sobre las hojas, y cuando aparecen Ias lar-
vas se introducen rapidamente al interior de los bulbos
(donde son dificiles de combatir en el campo), excavando
galerias v destruyendo las cabezas, finalizandao en su in-
terior gl ciclo.

L0s ajos atacados se deprecian totalmente v no se pue-
den exportar si se detecta esta plaga, v si no, han de ser
gesinfectados previamente.

Acaros

Es otra de |as plagas que pueden afectar al ajo si no
se controlan en cuanto aparezcan los primeros focos, que
suele ser a mediados de |a primavera. Provocan picadu-
ras en las hajas, y si €s muy intenso el atague, l1as hojas
amarillean v terminan secandose,

ENFERMEDADES

Podrian clasificarse en dos grupos, en funcion de I3
zona de |a planta mas atacada v del momento o fase en



gue se inician los danos, lo cual facilita la oportuna
aplicacion de los tratamientos.

A) Enfermedades gue provocan
pudriciones en los bulbos

sclerotinia cepivarum (0 podredumbre blanca)

Es un hongo del suelo gue puede encontrarse en
el en forma latente, durante varios anos (4-5 anos). En
|0s suelos sanos puede llegar la infeccion a traves de
l0s dientes usados en la plantacion.

Ataca al cultivo en todas sus fases: A los dientes
recien sembrados, impidiendo |a nascencia. Las plan-
tas brotadas quedan infectadas v al llegar la prima-
vera, la enfermedad se manifiesta con mas claridad,
pargue se ven plantas raguiticas, con las hojas ama-
rillentas, gue no estan erguidas y se tumban sobre &l
suelo. Sise arranca alguna de estas plantas, o gue se
hace con gran facilidad, se aprecia el sistema radicu-
lar muy pobre, con muchas raices podridas.

En [a recoleccion pueden existir bulbos aparente-
mente sanos, que una vez almacenados termina pu-
driendose |a parte carnosa del diente y gueda momi-
ficado, dejandc las tunicas por fuera intactas, Se
descubren estas cabezas por suU pOoCo Peso v porgue
al apretarlas con |los dedos se hunden.

ES una enfermedad muy peligresa y si €l origen de
|2 infeccion esta en el suelo, no deben cultivarse mas
ajos hasta despues de una rotacion muy larga, de al
MEenos cinco anos.

Para evitar este tipo de Infecciones deben desin-
fectarse |os dientes antes de hacer |a plantacion. Es
una medida preventiva muy conveniente.

Penicillivum sp (podrequmbre verdel

Este hongo también puede provocar graves da-
nAos, desde la plantacion, infectando los dientes v pu-
driendolos. Comao |13 Sclerotinia cepivarum, con plan-
tas en desarrollo vegetativo danadas, se presentan
sintomas de enanismo, hoias amarillentas, que aun-
gue no mueran, dan plantas raguiticas, poco desarro-
ladas, can bulbos no comerciales, por ser de peque-
Ao calibre.

En los gjos almacenados e infectados aparece una
maohosidad verdosa caracteristica, que se sitUa en la
zona del cuello v sobre [as heridas del bulbo.

Su desarrollo en el campo se ve favarecida por los
suslos humedaos v las temperaturas algo elevadas.

BOLrytis sp (podredumbre gris}

Tambien los atagues de Botrytis se inician con Ia
siembra v a partir de dientes infectados. La infeccion
comienza en la parte alta del diente, a la altura de los
brotes. Las plantas qgue superan esta primera infec-
cion quedan raquiticas v amarillentas, apareciendo 2
lesion localizada a la altura del cuello v en la parte su-
perior del bulbo, sobre la gue se desarralla un afelpa-
do grisaceo vy algodonoso caracteristico, de ani el
nombre de podredumbre agris.

En almacen, aparece una podredumbre seca del
cuello, diferente a la cebolla, gue es humeda.

El tratamiento preventivo, mediante la desinfec-
cion de dientes antes de la plantacion, es &l metodo
mas eficaz para evitar estas enfermedades.

Dientes con Penicillium.

B) Enfermedades critpogamicas que atacan
a la parte aerea

Son las mas conocidas v relativamente faciles de
identificar, e infectan a la mayaria de las plantas cul-
tivadas. Estas saon: mildiu, roya y alternaria.

Mildiu (Peronospora scheleideni)

Provoca danos sobre las hojas manchas foliares,
alargaadas que pueden alcanzar un aspecto anular, de
color amarillento, y mas abundantes hacia el apice y
bordes de |a hgja. Atagues fuertes pueden provocar
la desecacion total de la planta. Los sintomas de |as
puntas son bastante parecidos a los danos de las he-
ladas. Se desarrollan muy deprisa cuando el tiempo
es templado v muy humedo. El principal vehiculo para
la penetracion de la enfermedad son las gotas de
agua gue pueden guedar sobre |as hojas, por el rocio
0 por el riego por aspersion.

Roya (Puccina alli)

Las primeras sintomas se manifiestan con la apa-
ricion sobre las hojas v diseminadas por toda ella, de
pequenas pustulas pardo-rojizas, gue terminan adgul-
riendo una coloracion negruzca.

Los ataques mas graves se suelen dar en primave-
ra. Si son mas tardios, No parece gue provoguen gra-
ves danos a la cosecha, pero debe combatirse preven-
tivamente |la enfermedad, sobre toda si 50N precoces
|2 aparicion de los primeras sintomas.

Alternaria (Alternaria porti)

Qrigina unas manchas redondeadas, mas 0 Menos
alargadas en €l sentido de Ias nerviaciones, distribul-
das par toda la hoja, que aparecen primero en las ho-
jas mas vigjas ¥ mas abundantes en su mitad superior,
que pueden llegar a secar las hojas par completo.
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Existe otra enfermedad gue suele aparecer en los
ajos v gue esta provacada por el hongo: Helminthos-
porium alll (Helmintosporiosis).

Diflcilmente aparecen los sintomas en |a parte
aerea, sino que se manifiesta sobre 1as tunicas gue en-
vielven el bulbo en forma de manchas negras, que
deprecian mucho [a calidad comercial.

LOS Mavores riesgos para la aparicion de esta en-
fermedad se dan cuandao los suelos estan muy hume-
dosen |z ultima fase del cultivo, por riegos excesivos
o fuertes |luvias, ¥y un retraso en la recoleccion.

Nemarodos

El ajo es muy sensible al atague del Ditylenchus
Dipcasi, gue es ademas parasito de muchos cultivos
(cereales, hortalizas..). En los suelos donde se detec-
te este parasito no deben cultivarse ajos, ya gue los
rendimientos san muy bajos v los posibles tratamien-
tos muy cargs. Para un cultivo extensivo serian
FLIMOSDS.

Provoca un crecimiento anormal de la planta, ho-
jas raquiticas y de diferentes tamanos, bulbos com-
pletamente deformados, abiertas v aperados, con
una podredumbre rojiza que aparece en las cabezas
completamente agrietadas. Na se han detectado dz-
nos por nematodo en las parcelas cantroladas.

Accidentes no parasitarios: Heladas

El ajo es bastante sensible a las heladas tardias,
cuando la planta ha iniciado la formacion del bulbo
(hacia abril} en plantaciones de diciembre-enero. (En
las primeras fases de desarrollo soporta bien el frio
invernall.

Cuando se observen danos de heladas (puntas que-
madas), puede ser conveniente aplicar a las plantas al-
gun amineacido, gue vigorice v estimule el desarrollo.

Al respecto, no se tiene experiencia sobre |a efica-
cia de esta aplicacion en el ajo, pero la respuesta de
otros cultivos horticolas a este tipo de aplicacion ha
Sido positiva, estimulando el desarrollo vegetativo.

RECOLECCION
La recaleccion se inicia a final de junio (por San
Juan), para las plantaciones de diciembre v primeros

de enero. Plantaciones mas tardias retrasan la reco-
leccion de veinte a treinta dias (ulio).

Estase realiza levantando las lineas de ajos con un
arado cultivador, en el gue se regula bien la distancia
entre rejas, para evitar el menor dano posible a las ca-
bezas. Detras van las cuadrillas, recogiendolos vy for-
mando manojos de 50 0 100 unidades, depositando-
los agrupados en el suelo, para dejarios asi unc o dos
dias, con el fin de que se sequen bien.

El momento optimo para la recoleccion debe ha-
cerse cuando las plantas estan completamente secas
(muy importante, haber dejado de regar tres sema-
nas antes de |la fecha prevista para recolectar), v aun
no se haya iniciado la aparicion del escapo floral.

SI por cualguler causa se retrasase la recoleccion,
apareciendo el escapo floral, este provoca el que Ias
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cabezas se abran, depreciandose la calidad comercial
v dificultando la confeccion de ristras.

Los rendimientos en regadio pueden alcanzar las
10412 TmHa, aungue |3 valoracion mas conveniente debe
hacerse por docenas o0 por ristras, y esta sera princi-
palmente funcion del marce de plantacion empleado.

Para una densidad de plantacion de 18-22 plan-
tas/m=, cabe esperar una produccion optima de:

14.000-16.000 decenas 0 bien 3.500-3.800 ristras
de 50 cabezas.

La mano de obra necesaria para |a recgleccion es
muy elevada. Una estimacion del consumo, en jorna-
les, despues del arrangue mecanico, es la siguiente:

Recogida de plantas, a granel, vy transporte en re-
maolgue: 25-30 jornales/Ha.

Recogida, confeccion de mangjgs en campo vy
transporte: 40-42 jornales/Ha.

Hay otro tipo de produccion, gue puede ser de In-
teres: la obtencion de ajos tiernos (@jetes), gue consis-
te en recolectar la planta antes de gue el bulbo este
desarrollado, un mes antes del cultivo tradicional.

L as tecnicas de cultivo son las mismas que se han
descrito, Ia unica diferencia es de densidad de plan-
tas, que debe ser 600-700.000 plantas/Ha.

COMERCIALIZACION: NORMAS DE CALIDAD

El agricultor, no almacenista, suele realizar la ven-
ta directa de ajos frescos y/o secos, previa una ligera
seleccion v limpieza (raices y tallos cortados a una
altura homaogenea), bien por cabezas, docenas 0 en
ristras que algunos confeccionan v cuyao destino es el
mercado local, a lo sumo el interior. Tambien se des-
tina la produccion a abastecer empresas gue se dedl-
can a su comercializacion, seleccionando, manipulan-
do v envasando los bulbas para su venta al comercio
interior v exterior.

La demanda del mercado, al margen de las prefe-
rencias por ajos «blancos» o «emoradoss, s muy exi-
gente en |la calidad y presentacion del producto. Los
trabajos de acandicionamiento de la cosecha para su
venta, absorben mucha mano de obra, v requiere ins-
talaciones minimas adecuadas, gue dificiimente estan
al alcance del agricultor individual.

Una vez seleccionada v manipulada la proguccion,
se pueden cbtener buenos precios, gue cubren los
costes de produccion v el valor anadido en el proce-
S0 de acondicionamiento v preparacion para su ven-
ta. Aungue los precios de |la cosecha en bruto son muy
variables de una campana a otra (de 15 a 75 ptas./ka.),
segun el tipo de ajos, situacion del mercado, epoca de
produccion, etc., se dan unas cifras orientativas del
pDrecio gue puede percibir el agricultor o la agrupa-
cion, una vez seleccionados v preparados para el
mercado:

Una ristra de ajos de 100 cabezas: 700-800
prtas./ud.

Jna docena de ajos envasada: 100-130
ptas./docena.

La confeccion de una ristra de ajos (100 cabezas)
puede suponer un coste adicional de mano de obra,
unas 25-35 ptas./ristra.



La venta de 3jos secos exige un periodo de alma-
cenamiento, en locales secos y bien ventilados. En
esta fase se pierde hasta un 50% del peso inicial v exi-
ge una temperatura de 15-20°C. v 75 % de humedad.
A 0°Cycon un 75% de humedad, el ajo se pusde con-
servar bien durante 5-6 meses.

La comercializacion del ajo esta regulada por el Re-
glamento 1035/72 de la C.EE. para hortalizas, y 1a O.M.
de 24 de marzo/86 aprueba la Norma de calidad para
l0s ajos destinados al mercado interior. En ella se de-
finen las caracteristicas de calidad, envasadao y presen-
tacion del producto, una vez manipulado y acondicio-
nado para su distribucion en el mercadao interior.

NORMAS DE CALIDAD

Para infoarmacion a los interesados en este produc-
to, v con el fin de tener una idea de la importancia
economica que tiene el obtener buenas cosechas
de calidad comercial se resume el contenido en la
Norma:

19 Caracteristicas minimas de calidad

Para la venta de ajos frescos, semisecos y Secos,
\ para todas las categorias, los bulbos deben reunir
las siguientes condiciones:

Sanas, limpios, exentos de danes externos, sin bro-
tes visibles vy desprovistos de olor v sabor extranos.
Y ademas con un desarrollo y estado gue permita su
manipulacion y transporte, y responda a las exigen-
clas comerciales.

2¢° (lasificacion: Seglin tres categorias

Categoria «extra»; Bulbos de calidad superior. En-
teros, de calibre minimo de 45 mm. de seccion ecua-
torial. De forma regular, limpias, sin defectos, can los
dientes bien apretados y con |as raices cortadas a ras
del bulbo.

Categoria «iv: Ajos de buena calidad. Bulbos ente-
ros, dientes prietos, de forma bastante regular, y con
la caloracion normal segun el tipo comercial de que
se trate. Se admiten ligeros abultamientos y pegue-
nos desgarros de |a tunica exterior.

Categoria «lf»: Ajos de calidad comercial. Que res-
pondan a las caracteristicas minimas de calidad, pu-
diendo presentar los siguientes defectos:

Desgarros en la tunica exterior, peguenas cicatri-
€es gue no perjudiguen la conservacion y ligeras ma-
gulladuras que no arecten a mas de dos dientes. Que
sean de forma irregular y que esten desprovistos de
un maximo de tres dientes.

3° galibrado

La presentacion exige minimos y homogeneidad
de tamanao.

Categoria extra: Minimo de 45 mm. Diferencia en-
tre el calibre del bulbo mayor v menaor: 15 mm., siem-
pre gue el menar sea de 40 mm.,

Categoria l vy I-Minimo 30 mm. Diferencla entre ca-
libres del bulbo mavor v menor: 20 mm., siempre gue
el menor tenga un calibre igual o supericr a 40 mm.

4° Tolerancias

Se admiten talerancias de calibre v calidad, para
l0s productos No conformes con su categoria.

Categoria extra:- El 5% en masa, que no respondan
a esta categoria, pero que sean de «ly.

Categoria ' El 10% en masa, de bulbos que nNo res-
pondan a esta categoria y conformes con la ll. El 11 %
en masa, con brotes visibles.

Categoria Il Un 5% en masa, como maximo, de
brotes visibles. El 10% de masa de bulbos gue no res-
pondan a la categaoria, pero gque sean aptos para el
consumMo.

En cuanto al calibre, en todas [as categorias, se ad-
mite como maximo un 10% en masa de bulbos que
no respeondan al calibre del envase.

5° Envasado y presentacion

Cada envase debe contener el mismo tipo comer-
cial de ajos v responder a la categoria y calibre espe-
cificada. Tipos de presentacion para la venta:

a) Encabezas Conlos tallos cortados, como mini-
mo a 10 cm. para los gjos frescos Yy semisecos. Con
3 CM. para ajos secaos.

bl En managios: Con seis bulbos, como Mmaximo
para ajos frescos y semisecos. Tallo, como maximo de
25 cm. Doce bulbos, como minimo, para ajos secos.

Todos, bien atados v tallos cortados e igualadas
por encima del ultimo atado.

cl En ristras: A utilizar en ajos Secos Y Semisecos.
Compuestas por 12, 24 0 mas bulbes, trenzados, con
su prapio tallo v bien atados.

La horma se completa con las caracteristicas que
debe reunir el ETIQUETADQ y ROTULACION de los en-
vases, en los gue se debe indicar con claridad vy bien
visible desde el exterior el tipo o variedad, cartegoria,
Qrigen y empresa envasaaora.




