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Pulverizador hidriulico
Los chorros de las boquillas deben solaparse de manerg que la distribucion transversal sea uniforme.

Prof. Luis Marquez
Dr. Ingeniero Agronomo
Universidad Politecnica

MADRID

La preocupacion por el medio ambienfe se ha convertido en algo prioritario dentro de
la forma de vida de los paises desarrollados. La presion informativa de los medios de co-
municacion social ha hecho que el ciudadano medio, incluso en las comarcas mas aleja-
das de las grandes ciudades, se encuentre preocupado por lo que pueda suceder al «medio
natural».




E] «agujero de ozono», 0 los riesgos que aparecen
con ¢l empleo pacifico de la energia nuclear, se convier-
ten en noticia que preocupa al habitante de la cindad y
del campo, pero hay otros temas que inciden en mayor
medida segin ¢l medio en que cada uno tiene que vivir.

El medio artificial que la tecnica implanta para hacer
mas comoda la vida del hombre sobre la Tierra, que
adapta la naturaleza a las necesidades del hombre, pue-
de ser la causa, en determinadas circunstancias, de da-
fnos irreparables al medio natural.

Un punto especialmente preocupante, unido a la agri-
cultura, lo constituve el empleo de fitosanitarios, algo
por ¢l momento imprescindible para producir, a bajo
coste, alimentos de calidad. Las técnicas de aplicacion
inapropiadas o defectuosas pueden convertir a los fitosa-
nitarios en algo notablemente peligroso, pero no hay que
olvidar que el fitosanitario, al igual que una medicina,
solo se convierte en «veneno» cuando las dosis, o las
condiciones del enfermo, no som las apropiadas.

El control de los productos fitosanitarios €s riguroso.
Todas las administraciones publicas de los paises desa-
rrollados controlan de manera exhaustiva todas las fases
de desarrollo, produccion y comercializacion de los fito-
sanitarios, € incluso el nivel de residuos en los alimentos
que llegan al consumidor; pero, ;se controlan de alguna
forma las técnicas de aplicacion?

El agricultor, una vez que compra el producto fitosa-
nitario, lo maneja de cualquier modo, lo diluyen en
agua sin garantia de uniformidad, y cuando lo aplica
cualguier cosa puede suceder, incluso si el que lo hace €s
un aplicador «profesional».

Hay datos preocupantes; en la pasada primavera, so-
bre la base de un control de mas de quinientos equipos

propiedad de agricultores remolacheros, que por las ca-
racteristicas de su cultivo emplean de manera frecuente
los equipos de pulverizacion, realizada en la zona remo-
lachera del Duero, se encontro que mas de 90 % de los
mismos no estaban en condiciones apropiadas para po-
der realizar una aplicacion herbicida con minimas garan-
tias de éxito. Con solo la calibracion y puesta a punto
de estos equipos, sustituyendo boquillas desgastadas y
manometros defectuosos, algo que suponé un coste de
menos de 3000 pesetas, se consiguio, en el 80 % de los
casos, poner a punio el equipo para realizar una correc-
ta aplicacion.

;Cuantos miles de pesetas se desperdician aplicando fi-
tosanitarios con maquinas inadecuadas y sin calibrar? La
maquinaria para la aplicacion de fitosanitarios, a dife-
rencia de otros equipos que precisa la agricultura, no es
una maquinaria costosa de adquisicion o de manteni-
miento. Es mas bien el desconocimiento o el descuido lo
que hace que las aplicaciones sean desastrosas, desperdi-
ciandose producto y tiempo para producir un dano inne-
cesario sobre el medio natural.

;Admitiria alguno de los que aplica fitosanitarios de
manera descuidada y con equipos que permanecen aban-
donados enire campanas, sin ningun tipo de manteni-
miento o limpieza, que le suministraran una medicina

del mismo modo a como €l lo hace sobre sus cultivos?

Para conducir un vehiculo 0 para manejar un arma de
fuego se exige contar con un permiso especial. (No es
mas peligroso un producto fitosanitario manejado de
manera descuidada?

Por todo ello hay que insistir que la tecnica de aplica-
cion inapropiada es la que hace al producto fitosanitario
peligroso, v el agricultor tiene en Su Mano CONSEgUIr UNa
buena o una mala aplicacion.

La griferia v el sistema de resulacion, incluido el mandmetro, garantizan gue la presion de trabajo de las boguillas se mantenga constante.
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;Como puede hacerlo? Eligiendo un equipo de aplica-
cion apropiado para distribuir la dosis del producto fito-
sanitario y calibrandolo de manera que todo el cultivo
reciba la que le debe corresponder.

;COMO ELEGIR UN EQUIPO DE APLICACION?

Para aplicar productos herbicidas, msecticidas y fungi-
cidas sobr2 los cultivos bajos, como €l cereal o la remo-
lacha, asi como abonos liquidos claros, se recomienda
de manera generalizada ¢l empleo de pulverizadores hi-
draulicos.

En ellos la pulverizacion se realiza al ser obligado el
liqguido a presion a salir a la atmosfera, atravesando un
estrechamiento conocido como boquilla, impulsado con

una bomba. El paso del iguido por la boquilla produce

diametros diferentes segin la presion de trabajo v el tipo
y tamano de la boquilla que se utilice.

Este equipo de pulverizacion hidraulica, a diferencia
de otras maquinas agricolas, es algo gue se puede elegir
«a la medida» de la explotacion mediante la combina-
cion de sus componentes esenciales.

Estos componentes tienen una notable influencia sobre
las prestaciones de la maguina en cada circunstancia: ta-
mano de la explotacion, de las parcelas, distancia al
agua, volumen de aplicacion, tipo de tratamiento, etc.

Para conseguir una maquina equilibrada, se necesita
mantener una cierta proporcion entre Componentes, co-
mo se senala a continuacion:

a) Capacidad de deposito y anchura de barras

La capacidad del deposito va directamente relacionada
con ¢l tamano de las barras. El tamano del equipo se
debe elegir en funcion de los siguientes criterios:

* Superficie total de la explotacion

Es mas importante la superficie que hay que tratar en
lo que se denomina periodo punta, que la superficie to-
tal de la explotacion. La maquina elegida debe tener una
capacidad efectiva de trabajo algo mayor que la que re-
sultaria de dividir la superficie que hay que tratar entre
el tiempo minimo disponible, tepiendo en cuenta que
tambien puede haber otras labores que hay que realizar
en dicho periodo. La capacidad teorica de trabajo, ex-
presada en hectareas/hora, se calcula multiplicando la
anchura de trabajo, en metros, por la velocidad real de
avance, en kilometros/hora, dividiendo el resultado por
10 (factor de conversion de unmidades). La capacidad
efectiva es igual a la capacidad teorica multiplicada por
el factor de eficiencia (siempre menor que uno), que de-
pende, principalmente, de la forma y dimensiones de la

parcela, del tamano del deposito, del volumen de aplica-
cion y de la distancia a la que se realiza ¢l aprovisiona-
miento. Este factor de eficiencia se encuentra comprendi-
do habitualmente entre 0,25 y 0,60.

Segin esto, la expresion matematica que permite cal-
cular la capacidad efectiva de trabajo sera:

C,=axvxf/Ill
siendo:

C, = capacidad efectiva de trabajo (ha'h)
a = anchura de trabajo (m)
v = velocidad de avance (km/h)

f = eficiencia en parcela (entre 0,25 y 0,60)
s Dimensiones de las parcelas

Hay que intentar adaptar los equipos a las parcelas.
La capacidad del pulverizador debe ser suficiente para
que el equipo pueda realizar un recorrido de ida y vuelta
en las parcelas mas largas. Para verificar esta condicion,
es necesario considerar el volumen por hectarea que me-
cesita cada aplicacion. Cuando se deben tratar varias
parcelas separadas entre si, es necesario analizar la faci-
lidad que ofrece la maguina para pasar de posicion de
trabajo a transporte (plegado de brazos), asi como las k-
mitaciones que puedan existir en cuanto a velocidad de
circulacion (suspension de barras, estabilidad, etc.).

® Volumen que se debe distribuir

Hay una tendencia a reducir el volumen de aplicacion,
ya que esto supone una menor necesidad en cuanto a ta-
mano del deposito para la misma capacidad de trabajo,
0 a un aumento de la capacidad de trabajo para la mis-
ma maquina. Esto es una realidad para la aplicacion de
productos fitosanitarios, no asi para los abonos liquidos.
Tanto para aplicaciones herbicidas como insecticidas y
fungicidas se recomienda utilizar volumen entre 100 y
300 L/ha, admitiendose hasta 500 L/ha en casos especia-
les. Un aumento del volumen no mejora la aplicacion,
ya que se incrementan las perdidas por escurrimiento. Si
no hay problemas por la baja capacidad portante del
suelo, se prefieren depositos grandes, ya que aumenta la
autonomia del equipo, a la vez que el rendimiento de
la labor, por disminucion de los tiempos de desplazamiento
para ¢l llenado. No hay contradiccion entre la reduccion
del volumen v el depasito de gran capacidad.

® Tamano de las barras portaboquillas

Cada vez se da una mayor importancia al control de
la compactacion del suelo que siempre se produce por
pasadas continuadas de las ruedas sobre ¢l campo. El
cultivo debe realizarse segun lo que se demomina «trafico
controlado». Este metodo exige pasar por el campo si-
guiendo, dentro de lo posible, siempre la misma rodada,
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para lo cual la anchura de trabajo de las maquinas que
realizan labores de cultivo tiene que ser un muiltiplo im-
par de la anchura de la maquinaria de siembra. La lon-
gitud de las barras portaboquillas debe elegirse respetan-
do estos criterios.

b) Tipo de bomba y candal impulsado

Hay una cierta correlacion entre el tipo de bomba y el
tamano del equipo; sin embargo, cada fabricante condi-
ciona, en funcion de sus productos, las opciones posi-
bles. En ningin caso debe admitirse el empleo de equi-
pos dotados con bombas de engranajes, ya que por su
gran desgaste no garantizan la impulsion uniforme del k-

quido en los intervalos normales de presion de trabajo.

Hay dos opciones aceptables: la bomba de piston y la
de piston-membrana. La bomba de piston ofrece unas
posibilidades en cuanto a presion de trabajo muy supe-
riores a las que habitualmente se necesita en los trata-
mientos sobre cultivos bajos; el mayor coste de la misma
hace que solo pueda recomendarse para equipos mug
grandes, en especial con sistemas de regulacion
dos como de caudal proporcional al avance {CPA), en
los que puede accionarse por una rueda motriz, € incor-
porar ¢l mecanismo de modificacion de la carrera para
adaptarse al volumen previsto.

Las bombas de piston-membrana, por su menor coste,
ausencia de averias costosas y suficiente ﬁahlﬁdad son
mendables en equipos pequenos y medianos, pudien-
do mantener sobradamente las presiones maximas de

TABLA 1

trabajo que las boguillas necesitan en la pulverizacion
hidraulica sobre cultivos bajos.

El caudal maximo que debe impulsar la bomba elegi-
da esta en funcion; del volumen (L/ha); de la longitud
de las barras (anchura de trabajo); de la velocidad de
avance; v del porcentaje de caldo que vuelve al deposito
para asegurar la agitacion.

Este porcentaje de retorno logicamente debe ser dife-
rente si existe un dispositivo de agitacion mecanica, que
si la agitacion es totalmente hidraulica. En el caso de
agitacion mecanica se estima necesario un retorno mini-
mo del 5 % del caudal de pulverizacion. Cuando toda la
agitacion es hidraulica, como generalmente se prefiere
para los equipos de tamano pequefio y mediano, el calculo
debe hacerse preferentemente sobre la capacidad del de-
posito. En este caso se recomienda que el reforno sea,
como minimo, del 5 % de la capacidad del deposito, de-
biendo retornar dicho porcentaje de liquido en un minuto.

Asi, ¢l caudal minimo que debe impulsar la bomba se

Q [L/min] = q [L/min] x n + 0,05 x C, [L]
Siendo: @ : Caudal pulverizado por cada boquilla.
n : Nuomero total de boquillas.
C, : Capacidad del deposito.

En la tabla 1 se presenta un conjunto de valores que
relaciona el candal minimo que debe proporcionar la
bomba con el tamano del deposito y la anchura de las
barras portaboquillas.

Caudal minimo que debe impulsar la bomba en funcion del tamano de las barras
y de la capacidad del depésito [L/min]
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¢) Regulador

La regulacion puede lograrse de manera diferente. El
sistema mas sencillo y difundido es el que incluye la val-
vula reguladora de presion; manteniendo constante la
presion, el candal pulverizado también lo es (sistema
CC). Para que se mantenga ¢l volumen previsto, es nece-
sario trabajar a velocidad constante, cosa bastanie dificil
cuando ¢l campo de cultivo no es lo suficientemente lla-
no, o se encuentran zonas con grado de humedad dife-
rente que modifican el patinamiento del tractor. Modifi-
caciones en la velocidad en el 15 % son inevitables en la
mayoria de los casos v provocan defectos en la pulveri-
zacion. Este tipo de reguladores no se aconseja para
aplicaciones de precision.

Como alternativa al regulador de presion, cada vez se
utiliza en mayor medida el dispositivo de retorno pro-
porcional (sistema CPM). Asi se mantiene constante el
volumen independiente del régimen de funcionamiento
del motor, una vez seleccionada la relacion del cambio
de marcha. No protege de errores de dosificacion produ-
cidos por patinamiento del tractor, a pesar de los cual,
por su bajo coste, es la opcion mas recomendable en los
equipos suspendidos en el tractor.

En grandes equipos se ofrece otros sistemas de regula-
cion que suministran un caudal proporcional al avance
(CPA) independientemente de las variaciones de la velo-
cidad y del patinamiento del tractor. Esio se comsigue
con una bomba de pistones de carrera variable acciona-
da por la rueda del pulverizador, o con dispositivos elec-

El empleo de marcadores per-
mile garanlizar wun solapamien-
(o uniforme entre pasadas con-
Lrguas.

tronicos que mantienen la misma precision con menor
coste de adquisicion. Estos equipos se recomiendan espe-
cialmente para aplicadores profesionales y empresas de
Servicios, ya que realizan el control continuo de la apli-
cacion.

d) Las boguillas

Las boquillas constituyen ¢l elemento esencial del pul-
verizador. Un equipo de baja calidad, dotado de buenas
boquillas y calibrado inmediatamente antes de imiciar el
tratamiento, puede conseguir, si la aplicacion se realiza
con la maxima precaucion, un tratamiento aceptable.
Por el contrario, con unas boquillas desgastadas, o ina-
propiadas, es imposible realizar una aplicacion correcta
ni con el mejor de los equipos. Esto justifica todo el es-
fuerzo que se realice para que el usuario utilice boquillas
apropiadas, ya que con una inversion minima puede me-
jorar notablemente la calidad de las aplicaciones.

El caudal de salida (por boquilla) para conseguir un
determinado volumen de aplicacion se calcula por la ex-
presion:

g=Dx v x e/ 600,

siendo: q: caudal de salida (L/min)
D: volumen de aplicacion (L/ha)
v: velocidad real de trabajo (km/h)
e; separacion entre boquillas (m)




Si el tratamiento se realiza en bandas, el valor de Ia
separacion entre boquillas —e— debe sustituirse por la
anchura de la banda que cada boquilla cubre.

Las velocidades de trabajo no deben superar los 8
km/h como norma general, ni los 6 km/h para aplicacio-
nes sobre cultivos en linea.

En la tabla Il se incluye una relacion de valores que
permite seleccionar el tamano de la boquilla necesaria
(caudal en L/min) para diferentes volumenes de aplica-
cion y velocidades de trabajo.

Es sumamente importante informar al usuario que las
boquillas se desgastan por €l uso, por lo que debera
cambiarlas cuando esto suceda. Esto obliga a una verifi-
cacion periodica de su estado (al menos cada 100 ha de
cultivo tratado) v la sustitucion en el momento en que &l
desgaste pueda afectar a la calidad de la pulverizacion.
Un aumento del caudal del liquido pulverizado por la
boquilla entre el 10 v el 20 % (segin el volumen que se
utilice) es senal suficiente para su sustitucion. En boqui-
llas nuevas no s¢ debe admitir una dispersion de caudal
en el lote que alcance el 5 %. No se debe admitir el em-
pleo de boquillas sin «marca» y de materiales que sufren
un desgaste rapido, como ¢l laton o el acero; se reco-
miendan las de material ceramico, plasticos endurecidos
y acero templado.

TABLA 11

Caudal de salida de la boquilla en funcion del volumen
de aplicacion y de la velocidad de trabajo [L/min]

VOLUMEN [L/ba] | VELOCIDAD [km/hj

{7 & 6 il A
50 021 | 025 | 029 | 033
100 042 | 050 | 058 | 067
150 063 | 075 | 088 | 1.00
200 083 | oo | 133
250 104 | 125 | 14 | 187
300 vt ese st e
150 146 | 175 | 20¢ | 233
400 ver /|l veo! |23} 267!}
450 188 | 225 | 263 | 300
500 208 | 250 | 292 | 33
550 ¢ A L0 N T - el Wik VUl
600 250 | 300 | 350 | 4.00
650 2.71 25 13 | 433
700 202 | 350 | 408 | 467

El tipo de boquilla utilizada debe estar en funcion del
tratamiento para conseguir ¢l tamano de gota que con &l
producto fitosanitario utilizado se especifique. Los tama-
nos que generalmente se recomiendan son:

10

El empleo de portaboguillas de bavoneta garantiza la pasicion del
plano de pulverizacion de la boqualla v facilita el mantenimiento.

l Producto Tamano golas Cobertura mmima I
(MVD enpm) (imp./cm’)
Fungicida 150-250 50-70
Insecticida 200-350 20-30
Herbicida 200-600 2040

Esto se consigue trabajando con boquillas de los si-
guientes tipos y en las condiciones de presion indicadas
junio a ellas:

Boquillas de chorro plano:

Herbicidas: 1,5 - 3,0 (3,0) bar

Insecticidas y fungicidas: (1,5) 3,0 - 5,0 bar
Boquillas de chorro conico:

Insecticidas y fungicidas: 5,0 - 8,0 bar

{(Nota: Entre paréntesis se indican los limites aceptados ¢n casos especiales.)

La boquilla se debe situar elevada sobre la zona de
tratamiento de manera que Se comsiga un solapamiento
entre chorros en el caso de boquillas de abanico plano y
sin llegar a cruzarse para las de chorro conico. Cada fa-
bricante proporciona unos valores Optimos para sus pro-
ductos. Los valores que generalmente se recomiendan
SOn:

Boquillas de chorro plano: 40 a 30 cm

Boquillas de chorro conico: 60 cm
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La velocidad del viento atmosferico puede dificultar
que el tratamiento sea correcto, perdiendose por deriva
una buena parte del producto. Para evitarlo se reco-
mienda utilizar boquillas adecnadas que consigan una
pulverizacion fina para el caso de viento en calma o bri-
sa muy ligera, o pulverizacion gruesa cuando s¢ Superen
los § a 6 m/s de velocidad del viento. Si el viento supera
los 7 mfs, se debe evitar la aplicacion. En condiciones
normales, con velocidades de viento entre 1,5 y 5 m/s, la
pulverizacion de finura media, con los tamanos de gota
anteriormente senalados, es la que proporciona los mejo-
res resultados.

g) Filtros

Para evitar la obstruccion de las boquillas, y las con-
secuencias que esto tiene sobre 1a uniformidad de la apli-
cacion, se deben wutilizar filtros adecuados al calibre de
las mismas. Tomando para establecer el tamano de la
boquilla el caudal de liguido que ésta pulveriza, traba-
jando a una presion de 2 bar, los tamanos de filtro que
s¢ recomiendan $on:
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La filtracion del caldo impide que se produzcan obstrucciones en las
hoguillas.

< 0,75 50
0,75 - 1,25 50
> 1,25 30

Equivalencia de medida de malla;

Separacion entre hilos fmmﬂ D;Sﬁ 0,30 ﬂJﬁ 0,15

30 50 80 100

CALIBRACION DEL EQUIPO

Antes de iniciar cualquier tratamiento, hay que proce-
der a la calibracion precisa del equipo que variara en
funcion del tipo de producto que se tenga que aplicar y
de las condiciones agronomicas y meteorologicas del mo-
mento de la aplicacion.

Antes de comenzar la campana de tratamientos hay
que hacer un control previo, consisiente en:

—Engrase de los diferentes elementos y cambios de
aceite recomendados por el fabricante.

—Desmontaje v limpieza de filtros.

—FEnjuagado total, impulsando por las condiciones al
menos un tercio del volumen del deposito antes de

colocar las boguillas.

—Posteriormente, colocar las boquillas y verificar el
comportamiento del conjunto, especialmente en lo
relativo a boquillas y dispositivos antigoteo.
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Despues de esto se puede pasar a la calibracion, la
cual debera hacerse utilizando exclusivamente agua, an-
tes de anadir la dosis de producto.

Utlizar las instrucciones de la etiqueta del producto
fitosanitario para elegir tanto el volumen como la finura
de pulverizacion (tipo de boguillas y presion de trabajo).
En ¢l caso de duda utilizar puiverizacion de finura me-
dia, recurriendo a la informacion que proporcionan los
fabricantes de boquillas.

Una vez elegido el volumen de aplicacion vy ¢l tipo de
boquilla, se debe proceder a ajustar los parametros basi-
cos de la pulverizacion en funcion de los objetivos. Co-
mo ya se ha indicado, cada boguilla debera aplicar un
caudal de:

g (L/'min) = D x v x e/ 600;



siendo: D = volumen de aplicacion elegido (L/ha)
v. = velocidad de avance (km/h)
¢ = separacion entre boguillas (normalmente
0,50 m)

La velocidad de avance, normalmente comprendida
entre 5 y 10 km/h, debe elegirse en funcion del estado
del campo y de las caracteristicas del cultivo, procedien-
do a su verificacion haciendo circular el tractor, en las
condiciones de trabajo sobre una distancia conocida y
midiendo a la vez el tiempo empleado en el recorrido.

La velocidad sera:

v = distancia (m) * 3,6 / tiempo (8)

Si se utilizan para la verificacion un recorrido de 100
metros, las velocidades en funcion del tiempo empleado,
medido en segundos, son:

tiempo (s) 80 72 66 60 56 32 48 44 40

velocidad (km/h) 4,5 5,0 5,5 6,0 6,4 6,9 7.5 8.2 9.0

A partir de la velocidad real de trabajo hay que selec-
cionar la boquilla apropiada utilizando las tablas pro-
porcionadas por el fabricante y, seguidamente, una vez
montadas las boquillas en el pulverizador y regulado de
manera que la presion de trabajo sea la apropiada, com-
probar, recogiendo en un recipiente ¢l hiquido pulveriza-
do por cada boquilla, que se corresponde con el valor
calculado. Es recomendable hacer una repeticion de la
medida y calcular el valor medio.

En el caso de que el caudal de una boquilla no se co-
rresponda con el deseado, significara que se emcuentra
desgastada (mayor caudal) y habra que sustituirla.

Si el caudal de todas las boquillas difiere, en mas o
menos, del previsto, se puede modificar la presion de
trabajo, disminuyéndola o aumentandola, hasta conse-
guir ¢l volumen previsto. Esta variacion de presion debe
hacerse solamente dentro de los limites establecidos, ya
gue variaciones mayores afectan a la finura de la pulve-
rizacion.

El mezelado uniforme del pro-
ducto comercigl v la limpieza
del equipo son imprescindibles
parg earentizar una distribu-
cion wuniforme del producto
[itosanitario.
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Ejemplos de catilogos de boquillas de diferentes materizles en los que se recoge el caudal pulverizado por la boqguilla (L/min) y finura de la

pulverizacion

Durante el tratamiento se deben mantener constante la
velocidad de trabajo, asi como la presion, lo cual exige
la lectura frecuente del manometro. También hay que
observar la pulverizacion de las boquillas por si se pro-
duce alguna obstruccion.

Las boquillas obstruidas se deben sustitwir por otras
equivalentes y proceder a su limpieza, al finalizar el tra-
bajo, con cepillos apropiados o utilizando aire a presion.
Nunca se debe limpiar una boquilla soplando con la bo-
ca o utilizando la punta de un elemento duro (navaja,
alambre, etc.).

Al finalizar la jornada de trabajo, hay gue procurar
gue no quede nada de caldo en el deposito, y, ademas,
se¢ procedera a una limpieza completa con agua del de-
posito, conducciones, boquillas y filtros, sin que los resi-
duos de pulverizacion o de lavado caigan en las proximi-
dades de un cauce de agua, por el riesgo de contamina-
cion que se corre.

Esta limpieza debe hacerse también cuando se cambia
de producto fitosanitario, utilizando, ademas, un deter-
gente, o productos especiales de lavado, si el fabricante
del fitosanitario asi lo recomienda.

Las boquillas deben desmontarse y limpiarse, mante-
niendolas mientras tanto en un cubo con agua. Poste-
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riormente, una vez secas, se deben de guardar en lugar
apropiado exento de polvo y humedad.

Estas medidas de mantenimiento v limpieza se deben
extremar al fin de la campana, siguiendo, ademas, las
recomendaciones incluidas en el manual de operacion del
equipo de pulverizacion, guardando el equipo en un lu-
gar al abrigo de las inclemencias del tiempo. Esto evitara
que se produzcan sorpresas desagradables cuando se ini-
cie la siguiente campana.

La aplicacion de fitosanitarios debe hacerse con equi-
pos de precision, porque los productos son como medici-
nas aplicadas a las plantas. Una medicina mal aplicada
puede ser muy peligrosa. En el campo el agricultor tiene
la ultima palabra: solo se puede realizar una adecuada
proteccion de los cultivos, compatible con [a proteccion
del medio agricola, si las aplicaciones se realizan con
equipos apropiados y regulados con la mayor precision.
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