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Par.a alcanzar una productividad maxima del culti-
VO qué nos ocupa es necesario fijar unas normas de
fertilizacion. Esto se ha conseguido tradicionalmen-
te, v en tanto los medios de los que ha dispuesto la
sociedad productiva de un sector determinado no han
sido los idoneos, por métodos indirectos, como son
la evaluacion de las perspectivas de cosecha, sinto-
mas visuales a inferpretacion de un experto, desarro-
llo fisiologico de determinadas partes del arbol, etc.
El analisis de suelo es igualmente una medicion In-
directa del estado de la planta mediante la evaluacion
del medio que la sustenta, que permite conocer las
condiciones en las que se va a desarrollar.

El analisis foliar es ya una medicion directa de la
composicion del frutal, y su relacion con la produc-
cién ha sido demostrada por numerosos autores. Me-
diante dicho analisis conseguimos calibrar el resultado
final de la accion e interacciones de las condiciones
de cultivo (suelo, clima, tratamientos, etc.) sobre su
sitnacién nutritiva. Llegados a este punto es cuando
el analisis del suelo nos ayudard, en ocasiones, a -
terpretar algunas situaciones de carencias o desequi-
librios, que hayan sido detectadas a traves del anali-
sis foliar. Todo esto sera posible cuando se disponga
de normas v cifras para la interpretacion de los re-
sultados.

Estadp del melocoronere a los 60 dias de plena floracion (M. Carrera).
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En nuestro anterior articulo se exponian las nor-
mas y cifras para esta interpretacion, que nos permi-
tiran, aplicadas a la zona concreta de estudio, valo-
rar desde el punto de vista nutricional la actuacion
realizada sobre una plantacion en una campana, y
modificar 0 mantener las dosis de fertilizantes, épo-
ca de aplicacion, tipos de abonos, etc., en la siguiente.
Repitiendo el proceso dos o tres veces liegaremos a
concretar en la mayoria de plantaciones ¢l abonado
optimo. Nos estamos refiriendo a la toma de mues-
tras entre la seeunda guincena de julio y primera de
agosto, época universalmente recomendada como la
mas idonea para la aplicacion del diagnostico foliar.

En nuestro estudio no solo se contemplo esta me-
todologia de trabajo, sino que sus resultados se com-
pararon con los obtenidos en otras épocas de mues-
treo. Por su interés expondremos aqui los referidos
a las muestras tomadas en el mes de mayo (60 dias
después de la plena floracion) sobre la poblacion fru-
tal que ya describimos.

Midiendo la relacion entre contenido de nutrien-
tes en hoja y producciéon, mediante el célculo de
indices de correlacion entre cda uno de ellos y sus
relaciones binarias con el rendimiento por hectarea
alcanzado, obtenemos los resultados expuestos en el
cuadro 1 para dos épocas: mayo (60 dias despueés de
la plena floracion) v julio (120 dias después de la plena
floracion).

CUADRO 1
Indice de correlacion y su grado de significacion entre
conienido de nutrientes en hoja y sus relaciones binarias
con la produccion. *95 % . **99 Uy,
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N —0,4341 & —0,4315 **
P —0,5555 ¥ —0,1898 *
K 0,5004 ** 0,1937 *
Ca | 0,6438 ** 0,4055 **
Mg | 0,7485 ** 0,5372 **
N/P 0,2459 ** __0,0899
N/K —0,5519 ** 04014 %%
N/Ca _[}15533 ok _{}!42?1 % f
N/Mg —0,6916 ** —0,5314 **
K/P 06532 ** 0.3094 %* |
s —0,0340 o624 |
K/Mg —0,1757 * —0,2411 **
Ca/P 0,7619 ** 0.3089 **
it —0,2954 ** _0,1458
Mg/P 0,7821 ** 0.4562 **

Considerando la evolucion de nutrientes y de sus
relaciones a lo largo de todo el ciclo vegetativo y agru-
pando los arboles en dos blogues segin su nivel de



produccion (alta y baja), encontramos que las dife-
rencias mas significativas, entre las dos hipotesis de
trabajo, se detectaron igualmente a los 60 y 120 dias
después de la floracion (cuadro n.° 2). Los estudios
de covartanzas multiples entre nutrientes y produc-
cion, tratando de ajustar las curvas de los mismos,
para obtener una expresion matematica gue nos die-
ra la influencia de aquellos en la produccion, nos lle-
van a la misma conclusion.

CUADRO 2

Sienificacion de la diferencia entre las medias de los contenidos

de nutrientes y sus relaciones binarias en arboles con alta
v baja produccion (* 95T, ** 990)

N ok %
P e S
K %

Ca " * ok
Mg 4 %
N/P i

N/K e _ ok
N/Ca i 7
N/Mg ok e
K/P *0 e
K/Ca m =
K/Mg | ok ok
Ca/P ¥ * B
Ca/Me *

Me /P ok ok

[a toma de muestras a los 120 dias es la que va
mencionabamos como universalmente aceptada para
el diagnostico foliar en drboles frutales, pero sélo nos
permite valorar la situacion nutricional, puesto que
en el caso de que sea necesario aplicar alguna medi-
da correctora, esta debera realizarse mediante el cam-
bio de las normas de abonado en la campaifia si-
gulente.

El muestreo de hojas para analisis foliar en el me-
locotonero tardio a los 60 dias de plena floracion, nos
permite evaluar la produccion potencial del mismo,
a traves de los resultados obtenidos en dicho anali-
sis. Esto representa la ventaja frente al muestreo rea-
lizado a los 120 dias de que podamos realizar un
DIAGNOSTICO PRECOZ de la situacién en las
plantaciones de este frutal y actuar en su correccion
si fuese necesario en la misma campana en que se
detecta, sin que tenga en contra ninguna limitacion
interpretativa.

Con objeto de que el técnico especialista que dis-
ponga de una informacion analitica rigurosa, pueda

Estado del melocotonero a los 120 dias de plena floracion (A. Blanco).

interpretarla correctamente, se exponen en el cuadro
3 los valores de referencia (Optimos Nutricionales)
para muestras tomadas 60 DIAS DESPUES DE LA
PLENA FLORACION.

CUADRO 3

Valores de referencia (OPTIMOS NUTRICIONALES)
para muestras tomadas 60 dias después de la plena floracion

| IR e e

Contenido
enhoja ("oom.s.) 3,83 0,26 268 149 0,61
Intensidad 8,88
global de la 6,78
alimentacion 4,78
Equilibrio 45 3 29 17 b
NULrmvo 39 4 37

36 32 12

La informacion que en este articulo se ofrece re-
sume, en parte, el amplio estudio que ha sido posi-
ble realizar gracias a la subvencion concedida por la
Diputacion General de Aragon (CONAI), permitién-
donos proponer, por primera vez en Espafia, una
metodologia de trabajo para el DIAGNOSTICO
PRECOZ DEL ESTADO NUTRITIVO EN ARBO-
RICULTURA FRUTAL, con unos resultados con-
trastados para el melocotonero tardio en ¢l Bajo
Aragon.

Logicamente esta metodologia para el DIAGNOS-
TICO PRECOZ puede tener especial trascendencia
aplicada a variedades de maduracion temprana, en
las que el muestreo de julio coincide practicamente
con la maduracion comercial.

Los autores agradecen a don José Luis Espada
(DGA) v a la Agencia del Servicio de Extension Agra-
ria de la zona de estudio su valiosa colaboracion.

37




e e I e ———————— e ——————— e ——— e T e
i . . - i 1

p T R T R ¢
iy -J- g 'r..l'l IL.{..; il-:.:l :I

AUTORES:

M. SANZ!, L. HERAS!,
E. RIVAS? y L. MONTANES!

! Estacién Experimental de Anla Dei (CSIC). Zaragoza.
2 Servicio Investigacién Agraria (D.G.A.). Zaragoza.

ERO TARDIO
0 ARAGON

vidad maxima es indispensable
mmmmbmmwdemﬂﬁdn Para conseguir este objefivo es nece-

sario fijar unas normas de fertilizacion, que permitan cubrir la demanda de nutrientes
por parte de la planta. El técnico agronomico ¥, en nuestro caso, el fruticultor disponen
de dos instrumentos, andlisis de suelo y analisis de plania, que correctamente interpreta-
dos le suministrardn suficiente informacion para racionalizar el aporte de nutrientes y poder
ast alcanzar o, en su caso, mantener el adecuado estado nutritivo del cultivo.




E] analisis del suelo en arboricultura frutal aunque
presenta ciertas limitaciones de aplicacion practica,
constituye un buen complemento del analisis foliar. Este
es, en ultima instancia, el que nos da a conocer el
estado nutricional actual de las plantas y que, evidente-
mente, refleja la actuacion conjunta de tres factores: La
tertiidad del suelo (en su mas amplio sentido), 1a acti-
vidad biologica y metabdlica de la planta y el conjun-
to de técnicas culturales.

La situacion nutricional de un cultivo la definimos
pOT IIes COnceptos:

CONTENIDO DE NUTRIENTES: Nivel de un
determinado elemento expresado en % de la materia
seca de la hoja.

MENSDAD GLOBAL DE LA ALIMENTA-
CION: Suma de los contenidos de los elementos que
en cada caso se consideren.

EQUILIBRIO NUTRITIVO: Participacion porcen-
tual en la alimentacion global de cada uno de los ele-
mentos considerados.

Para poder llevar a cabo el diagnostico de la situa-
cion nutricional, por medio del analisis foliar, es nece-
sario disponer de unos valores de referencia (optimos
nutricionales) que permitan la correcta interpretacion
de los datos analificos procedenies de una plantacion.
Si bien, en la bibliografia se encuentran valores de
referencia ofrecidos por varios autores, es universalmen-
te aceptado que, para la mejor aplicacion del diagnos-
tico foliar, se precisa disponer de indices obtenidos en
las propias areas de produccion.

Teniendo en cuenta la trascendencia agro-economica
del melocotonero tardio cultivado en el Bajo Aragon,
se considero de mterés presentar, ante la Diputacion Ge-
neral de Aragon, un proyecto de mvestigacion gue nos
permitiese disponer de suficiente informacion, para
conocer la problematica nutricional del citado cultivo.
Para esa especie vegetal la situacion nutricional Opti-
ma ha quedado definida, en nuestro estudio, por los
siguientes parametros:

N P K Ca Mg
CONTENIDO EN
HOJA (" m.s.) <100 (TR 0 A R i) (e ol TR 1 3.
INTENSIDAD 8,89
GLOBAL DE LA 5.98
AL TMENTACION 542

e gt e At T :
EQUILIBRIO i; ‘3‘, ﬁ : f _g
i et ety o st kel

Sobre esta base se va a diagnosticar la situacion
nutricional, para lo cual se han tomado muestras de

hoja, de acuerdo con las normas universalmente
establecidas para frutales, en 200 plantaciones que
estimamos representan las condiciones agroclimaticas
de la zona. De estas muestras se ofrecen los resulta-
dos analiticos correspondientes a nitrogeno, fosforo,
potasio, calcio y magnesio. También se han tomado,
en dichas plantaciones, muestras de suelo y subsue-
lo en las que se han determinado algunos parametros
que permiten definir su fertilidad actual. Las medias
agrupadas por téerminos municipales aparecen en el
cuadro 1. Se trata, en general, de suelos con un buen
nivel de fertilidad, limitado unicamente por ¢l alto pH
y elevado contenido de carbonatos totales v de cali-
Za activa.

En el cuadro 2, figuran, para cada uno de los tér-
minos municipales, en los que estdn asentadas las
plantaciones de melocotonero muestreadas, las me-
didas aritmeticas de los contenidos de nutrientes en
hoja; en base a ellas se han calculado los valores de
las intensidades globales de la alimentacion y sus
correspondientes equilibrios nutritivos.

Para una mejor comprension de los comentarios
gue se van a realizar seguidamente se han elaborado
las figuras 1, 2y 3, en las que se representan grafica-
mente las mtensidades globales de la alimentacion y
los equilibrios nutritivos. A este respecto queremos
hacer notar que si bien la discusion de la situacion
nutricional se realiza por términos municipales, €l
numero de muestras, tomadas en algunos de ellos, es
evidenie que no pueden considerarse suficientes para
representar su municipio. El estudio estaba orienta-
do a conocer el estado nutritivo de la zona, por lo que
la distribucion del muestreo se realizo pensando mas
en gque ésta quedara bien representada.

Con respecto al equilibrio entre nitrogeno, fosforo
y potasio (fig. 2) podemos definir tres situaciones:

En un primer grupo consideramos las plantaciones
con un equilibrio nutritivo ligeramente desplazado del
optimo (LA FRESNEDA, MAS DE LAS MATAS,
CALANDA y CASTELSERAS). Unicamente en
MAS DE LAS MATAS los contenidos de nutrientes
y la intensidad de la alimentacion se sitian también
en las proximidades de nuestros valores de referen-
cia; en los tres restantes municipios los niveles folia-
res de nitrogeno v de potasio son ligeramente eleva-
dos (cuadro 2 vy fig. 1).

Otro tipo de situacion presentan las plantaciones
en las que se manifiesta un desequilibrio evidente en
la relacion N:P:K (VALDERROBRES, MAZA-
LEON, ALCANIZ, CASPE, VALJUNQUERA,
MAELLA, LA PORTELLADA y AGUAVIVA).
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Cuadro 1. Analisis de suelo (S) v subsuelo (Sb).

| pm | Coomte | et | Fistorot | Potasior |Comtuctividad
TERMINO m}lﬁ :i total | | | | electrica
e sl ssids | I slibsti s ls s ise ) s s
Aguaviva 770 | 7,76 | 41,55 | 41,37 | 14,72 | 14,86 | 30,54 | 18,14 | 54,78 | 42,48 | 0,80 | 0,70
Alcaiiiz T8 '3-9,55 42,04 114,29 | 14,33 | 37,13 | 21,58 | 55,02 | 38,93 | 1,21 | 0,98
Calanda 7,76 | 7,81 | 38,58 | 39,15 | 14,21 | 14,22 | 56,71 | 42,76 | 52,94 | 46,32 | 1,06 | 0,94
Caspe | 8,05 | 8,08 | 41,55 | 41,70 | 14,30 | 14,50 | 38,30 | 23,70 | 42,70 | 36,20 | 0,88 [ 1,16
Castelserds 7,80 | 7.86 | 41,71 | 42,44 | 14,06 | 14,22 | 62,41 | 41,03 | 56,59 | 43,54 | 0,73 | 0,69
Fresneda, La 7,97 | 8.01 | 45,65 | 47,18 | 14,20 | 14,40 | 37,25 | 23,78 | 56,36 | 45,58 | 0,80 | 0,68
Ginebrosa, La 7,65 | T,71 | 46,09 | 45,79 | 13,50 | 13,56 | 34,40 | 26,65 | 44,12 | 35,99 | 0,77 | 0,60
Maella 7,99 | 8.05 | 46,23 | 46,40 | 13,84 | 13,65 | 23,19 | 12,77 | 53,49 | 39,35 | 0,69 | 0,54
Mas de las Matas 7,66 | 7,75 | 44,40 | 39,99 | 14,91 | 15,24 | 24.36 | 18,64 | 43,95 | 32,88 | 0,98 | 0,78
Mazaleon 7,89 | 7,96 | 46,78 | 47,90 | 13,31 | 13,87 | 39,96 | 22,35 | 39,68 | 49,22 | 0,66 | 0,35
Portellada, La 799 | 7,99 | 47,55 | 46,47 | 14,69 | 14,71 | 45,90 | 21,90 | 44,56 | 28,98 | 0,75 | 0,66
Torre del Compte 8,06 | 8,10 | 4448 | 43,95 | 13,08 | 13,53 | 20,64 | 16,60 | 33,58 | 27,05 | 0,58 | 0,47
Valderrobres 7,05 | 7,84 | 41,53 | 42.21 | 12,08 | 12,29 | 40,73 | 27,48 | 54,11 | 4234 | 0,72 | 0,59
Valjunguera 802 | 8,14 | 47,14 | 46,04 | 14,19 | 13,25 | 9,25 | 6,40 | 36,71 | 27,45 | 0,87 | 0,58
Media zona _lﬂ 7.86 !’ 7,92 ':H-,T?fﬂ,ifﬁ'] 13,96 | 14,05 lss,'n 123,13 J 49,19 | 3831 | 0.82 | 0.71
* mg P,0,/100 g suclo
** mg K,0/100 g suelo
o mhos cm (extracto 1/5)
Cuadro 2. Contenidos, alimentacion global ¥ equilibrios nutritivos en la zona de estudio.
| * m Contenido (% mis.) 1' Alimentacion glabal |' Equilibrio nutritivo
TERMING MUNICIPAL L . f T . l
L; N | P | K| C|Me 'I;M+P+K'_E+Ea+'u&-H+F+K+Ea'+Mg_, NPK | K:CaMg | N:P:K:CaMg
Aguaviva (AGU) 7 13,82(0,19(2,5211,70(0,54] 6,53 | 4,76 8,77 59:3:3853:36:11 |44:2:29:19:6
Alcafiiz (ALC) 26 |3,42|0,19(2,36(1,53|0,60| 5,97 | 449 8,10 §57:3:4053:34:13|42:2:29:19:8
Calanda (CAL) 43 13,5910,17|2,69(1,70(0,62| 6,45 | 5,01 8,77 56:3:4154:34:12141:2:31:19:7
Caspe (CAS) 19 |4,02/10,2012,73(1,35|0,61] 6,95 | 4,69 8,91 58:3:39|58:29:13 |45:2:31:15:7
Castelseras (CTS) 20 ,I3,?4 0,19(2,73(1,71|0,63] 6,66 | 3,07 9,00 56:3:41 | 54:34:12 |42:2:30:19:7
Fresneda, La (LFA) 7  13,7310,19|2,84|1,68(0,72| 6,76 | 3,24 9,16 55:3:4254:32:14 |41:2:31:18:8
Ginebrosa, La (LGA) 2 |3,64|0,17|2,25|1,58|0,61| 6,06 | 444 8,25 60:3:37 |51:36:13 |44:2:27:19:8
Maella (MAE) 31 )3,98(0,2312,52]1,5010,71]| 6,73 | 4,73 8,94 §9:3:37 |53:32:15 |45:3:28:17:7
Mas de las Matas (MAS) 11 |3,41(0,19(2,59/1,65/0,49] 6,19 | 4,73 8,33 55:3:42|55:35:10 |41:2:31:20:6
Mazaledn (MZN) 9 13,92(0,20(2,78(1,70{0,81| 6,90 | 35,29 9,41 157:3:40/53:32:15 |42:2:30:18:8
Portellada, La (LPA) 2 |4,01]|0,20{2,64(1,77]0,76] 6,85 | 35,17 9,38 59:3:38 | 51:34:15 |43:2:28:19:8
Torre del Compte (TCE) 5  13,70(0,17|2,14(1,7910,75] 6,01 | 4,68 8,55 62:3:35|46:38:16|43:2:25:21:9
Valderrobres (VAL) 16 13,58/0,20]2,55/1,78|0,68] 6,33 | 5,01 8.79 57:3:40|51:36:13 | 41:2:29:20:8
Valjunguera (VIA) 2  |4,16/0,20(2,83|1,52/0,58] 7,19 | 4,93 9,29 58:3:39(57:31:12 |45:2:30:16:7
Media zona (M) 200 ,ula,;??"'ﬂ,lﬂ 2,58 :1,64:.&,65 6,54 | 4,87 8,83 58:3:39(53:34:1343:2:29:19:7
Optimo (OP) _%3,315|ﬂ,1s wlg'z,ﬁgta,az 598 | 542 8,89  [55:3:42(47:38:15 zi'!:2_:2":'4::,.»*.-3:';4*II
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Este desequilibrio se debe fundamentalmente al alto
contenido de mitrégeno, incluso en aquellas planta-
ciones en las que el potasio estd también por encima
del 6ptimo (MAZALEON, CASPE y VALJUN-
QUERA). En ¢l caso de las plantaciones de ALCA-
NIZ, aunque la intensidad de la alimentacion es
optima, el desequilibrio nutritivo se debe a que el
nivel foliar de nitrogeno es ligeramente superior al de
referencia y el de potasio ligeramente inferior.

Por ultimo en LA GINEBROSA v TORRE DEL
COMPTE se encuentran las plantaciones que presen-
tan el equilibrio nutritivo mas apartado del éptimo,
debido, a pesar de gue su alimentacion global es
la correcta, a que los niveles foliares de nitrégeno
estan por encima del optimo y los de potasio por
debajo.

Como se habra observado en todos los comenta-
rios acerca de la situacion nutricional del nitrégeno,
fosforo y potasio se ha obviado la referencia al fos-
foro. Dos razones fundamentales nos permiten jus-
tificar esta decision: Por una parte la homogeneidad
de contenido en todas las plantaciones muestreadas

fepzrpcsaﬂmr, 31;&;1 it::ive} :ltzncia fisiold *f: metabo. ¢ en el diagrama triangular que aparece en la figura
’ = i 3, existe un acentuado desequilibrio caracterizado por

. _ |
ca, es minimo con respecto a los otros dos, en el con- : T o - |
: . : =4 _ SR una baja participacion del calcio y del magnesio; esto |
junto de la alimentacion global v equilibrio nutritivo. R Sento de b participacitn por i
|
|
i

Por lo que respecta a la relacion entre los nutrien- tual del potasio, en la intensidad global de la alimen-
tes potasio, calcio y magnesio, como puede observar- tacion, hacia la zona de exceso.

e — T — - o p— i —

Ferbrasided 4 b | foiin} T inped N PR oo e o L e L T L R T ] B e R LT e e O e T I ST 1 fr P
e R R A ] ] e L e ] — e ——rr— | 4= v 8 a e e ff i b b L e o e o e I T [ IR (S I U T PRS- ) S i . |
...................

m——— | Sy s ey e s R o SR LSS

LT (= I YT I S S S

---------

= I

..............................

EREE sE AN R e L DR R e e N S i ettt 2 st ot e o O e HE B - R
..................

LA Pl B e f ) |

....................

i
=

..... R R E e B A el B R bk I1I1|--
[

= [ - -~ o i el -l bl - ] - — - —— - - - - - -
k L e i e E —rfry e HE CLE 1 Bam. 2 H e 1 1 = 3l It T finabak - hfas==nn et
= 1 | 17 EE R o o e e e - - e T ATITIEE T R L el ] ey - e e e -y -
T frichr s e bt mmana e e bl sapg gy - R e A e AR N RN RS SN A 1 A H—"— e L e o 14 H AT H ARLITAR] | M - i | i a
' ERAN i 0 e LI P e B e B B - o i b res s s b w o et aepe et = b b i i b2 5 | H T e 8 LI HH B | 5 - | 1] . | Peda M
—_ HE * 3 H H s — ehesb b 144 e+ i 1ij =y Hapepi H :
et —tr - = = L 'l T
'} - - = I -
8 SRS TS E S PR e e 0 I 5 AR S A oA S 0 B Y Y PR S - I o O U -SSP e e ] R R ST R e il
- = ] d i f enwhlaun pop b s eyt og | A S '
Lk Lk [

-------------

X
'
i

friieieg TR e 1 ffrncgien b1 d5) rhs faisgon a4 RAHHAEHER A SR HE R g b |+ et g | - LLERTT

1T frien " ENEREES ' vy At dada s fubad e B b s i ~ | k IS TR DT A
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
o gaiam B e e g aig v el | LSS P M N - R I e HHE M ke 1 i 1 A it o e 4 T S S S i —
) ] 'l 1 oyt ! = § -y S S i LSS o R LN
----------




A A pesar de que, como es logico, el contenido foliar de pota-

| A%;%%; sio influye en la desviacién del equilibrio K:Ca:Mg, no se
ﬁ:’%ﬁ%}; hace referencia a su incidencia en el mismo, puesto que
Fig. 2. Equilibrio N:P:K AVAVAVAYATAVAN su intervencion se deduce de los comentarios expuestos
en la zona de estudio. frmp i, anteriormente a propdsito de su relacién con nitrogeno
ATAVAVATATAYATATATANG y foésforo.
VAV EVAVATAVAVATEVAVAN
AVAVAVAVAVAVAVATAYATATA i & — 7.
: gﬁ:ﬁ*l%;%*%;ﬁ%%g En las plantaciones de los términos municipa-
jh. Y i ¥ ol W y am ;

) . Ay i. : 3 I -y "
YAVAVAVAVAVAVAVAVAVAAVAVAVAVAVA Shinhine sl b e Lo
%:'%ﬁ%;ﬁ?}:%:ﬁﬁégﬁlﬁlﬁf » nutritivo esta ocasionado fundamentalmente
‘#I%Iﬁ%l*:#:*:ﬁ#:#I#I‘%I%Iﬁ%:%:%:#}'.i por los bajos contenidos de calcio; el alto
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Clorosis de manganeso en melocotonero. (M. Sanz)

Este objetivo podra alcanzarse, segiin nuestro cri-
terio, tomando en consideracion las siguientes RECO-
MENDACIONES:

| b
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EL EXCESO DE NITROGENO detectado en
la zona, tiene especial incidencia sobre la pro-
duccion cuando aparece en el arrangue vege-
tativo; en general, seria conveniente REDUCIR
LOS APORTES ACTUALES DE FERTILI-
ZANTES NITROGENADOS y MODIFICAR
SU EPOCA DE APLICACION, afiadiendo
las dosis mas fuertes después del cuajado del
fruto.

En nuestra opmion, NO ES NECESARIA LA
APLICACION ANUAL DE FERTILIZAN-
TES FOSFORICOS. Las dosis que actualmen-
te se utilizan podrian ser suficientes para2 0 3
afios, sobre todo en plantaciones adultas.

En muchos casos puede ser rentable la RE-
DUCCION DE LOS APORTES DE
POTASIO.

Como ya se ha comentado, el nivel de calcio
foliar es bajo. Aunque por los estudios matema-
ticos realizados este hecho no parece tener una
incidencia fuerte en los indices de produccion,
seria conveniente elevar sus contenidos actua-
les, fundamentalmente en la segunda mitad del
ciclo vegetativo. Creemos que la INTRODUC-
CION DE NITRATO CALCICO como ferti-

lizante nitrogenado, en las primeras fases del
ciclo vegetativo, seria suficiente para norma-
lizar la situacion.

En plantaciones con riego localizado, lo expuesto
tiene mayor trascendencia al anadirse a la
situacion descrita el efecto depresor que este
sistema de irrigacion tiene en la nutricion cal-
cica de los arboles frutales; hecho detectado
por este equipo investigador en gran parte de
las plantaciones fruticolas de la cuenca del
Ebro.

5% En nuestro estudio el MAGNESIO ha demos-
trado tener una gran influencia en la produc-
cién, por lo que la INTRODUCCION DE LA
FERTILIZACION MAGNESICA puede tener
una fuerte repercusion en la cosecha.

62 Detodos es conocida la problematica de la DE-
FICIENCIA DE HIERRO en la zona y de los
meétodos utilizados para su correccion. Nues-
tros estudios y experiencia han demostrado la
eficacia de aspersiones foliares, con una solu-
cion de sulfato ferroso acidulada con acido sul-
furico, como método preventivo y curativo en
aquellos casos en que esta enfermedad caren-
cial no ha alcanzado grados extremos.

7* La DEFICIENCIA DE MANGANESO pue-
de considerarse como endémica, con mayor
incidencia en la cuenca del Matarrana; aparece
en muy distinta intensidad segiin campafias y
su correccion es muy sencilla, bastando nor-
malmente una aplicacion foliar con una solu-
cion de sulfato de manganeso acidulada con
acido sulfurico.

8% Para ajustar estas recomendaciones a la pro-
blematica particular de cada plantacion, con las
adecuadas dosis de fertilizantes, serd indispen-
sable DISPONER DE LOS CORRESPON-
DIENTES DATOS DE ANALISIS FOLIAR
que permitan evaluar en qué medida la situa-
cion nutricional se aparta del optimo deseado.

Por ultimo, queremos resaltar que los estudios rea-
lizados nos van a permitir, ademas, disefiar una me-
todologia para el DIAGNOSTICO PRECOZ de la si-
tuacion nutricional que permita adoptar las oportunas
medidas correctoras dentro del mismo ciclo vegeta-
tivo en que se realiza el muestreo. Esta informacion
sera dada a conocer en proximas publicaciones.
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